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噺家の住処

住宅文化財探訪

地盤の奥義：地盤調査法は、近年進化したのか？
住まいと防災・安全：地震活動期に入った今、地震災害の実態を知り、耐震住宅造りを進める
住まいのNEXTトピックス：さらなる用途拡大が期待される木造建築物

三遊亭歌る多  師匠

清閑亭（神奈川県小田原市）

シロアリ、木材腐朽菌…

木造住宅の
大敵を知る
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建
て
住
宅
な
ど
の
小
建
築
物
は
2
に
示
す『
ス
ウ

ェ
ー
デ
ン
式
サ
ウ
ン
デ
ィ
ン
グ
試
験
法
』（
以
下
、

Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
）に
な
り
ま
し
た
。

い
っ
た
い
な
ぜ
こ
の
二
つ
の
方
法
に
集
約
さ
れ

た
の
で
し
ょ
う
か
。
欧
米
な
ど
の
諸
外
国
で
も
同

じ
な
の
で
し
ょ
う
か
。
以
下
、わ
が
国
の
地
盤
調

査
法
や
基
礎
工
法
の
歴
史
的
な
変
遷
に
つ
い
て
説

明
し
ま
す
。

ビ
ル
や
マ
ン
シ
ョ
ン
な
ど
大
型
建
築
物
を
建
て

る
場
合
、昔
か
ら
基
礎
工
法
は
ほ
ぼ
す
べ
て『
杭
基

礎
』で
す
。

3
に
明
治
以
降
の
わ
が
国
の
杭
基
礎
の
変
遷
を

示
し
ま
す
。
3
か
ら
明
ら
か
な
よ
う
に
明
治
か
ら

大
正
、昭
和
の
前
半
に
か
け
て
使
用
さ
れ
た
杭
の
主

役
は
米
国
か
ら
輸
入
し
た
松
杭
で
し
た
。
木
杭
は

す
で
に
欧
米
で
古
く
か
ら
施
工
実
績
が
あ
り
、例
え

ば
4
に
示
す
５
世
紀
ご
ろ
か
ら
建
設
が
始
ま
っ
た

イ
タ
リ
ア
の
水
上
都
市
ベ
ニ
ス
の
建
築
物
は
、木
杭

で
支
持
さ
れ
て
い
ま
す
。木
杭
は
杭
径
が
小
さ
い
の

で
、5
に
示
す
よ
う
に
た
く
さ
ん
の
本
数
を
密
に
打

設
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

時
代
が
進
ん
で
大
正
時
代
に
な
る
と
海
外
か
ら

技
術
導
入
さ
れ
た『
コ
ン
プ
レ
ッ
ソ
ル
パ
イ
ル
』や

『
深
礎
』な
ど
の
旧
式
の
場
所
打
ち
杭
が
使
用
さ
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。さ
ら
に
昭
和
に
な
る
と
、『
鉄

筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
杭（
Ｒ
Ｃ
杭
）』や『
プ
レ
ス
ト
レ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
杭（
Ｐ
Ｃ
杭
）』が
出
て
き
て
、

こ
れ
ま
で
の
既
成
杭
の
代
表
だ
っ
た
木
杭
と
主
役

交
代
し
ま
す
。

昭
和
も
後
半
に
な
る
と
、場
所
打
ち
杭
は『
ア
ー

ス
ド
リ
ル
』や『
ベ
ノ
ト
』な
ど
の
新
型
に
進
化
し
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
杭
も『
Ｐ
Ｈ
Ｃ
杭
』や『
Ｓ
Ｃ
杭
』と

な
っ
て
現
在
に
至
っ
て
い
ま
す
。

明
治
に
な
っ
て
大
型
建
築
物
の
設
計
や
施
工
を

コ
ン
ド
ル
な
ど
著
名
な
お
雇
い
外
国
人
が
担
い
ま
す
。

併
せ
て
地
盤
調
査
法
も
多
く
が
欧
米
か
ら
も
た
ら

さ
れ
ま
す
。
7
は
、6
に
示
す
１
９
５
７
年
竣
工
の

有
楽
町
に
あ
っ
た
旧
東
京
都
庁
の
地
盤
調
査
結
果

で
す
。深
さ
ご
と
に
地
盤
が
採
取
さ
れ
て
、細
か
く

土
質
が
観
察
さ
れ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
8
に
示
す

よ
う
に
、採
取
し
た
土
の
強
度
や
土
性
を
調
べ
る
た

め
詳
細
な
室
内
土
質
試
験
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
こ
こ
で
注
目
す
べ
き
は
、こ
の
時
点
で
ま
だ

Ｓ
Ｐ
Ｔ
法
に
よ
る
Ｎ
値
の
測
定
が
な
か
っ
た
こ
と

で
す
。い
っ
た
い
Ｎ
値
の
測
定
は
い
つ
ご
ろ
か
ら
始

ま
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

標
準
貫
入
試
験
を
行
っ
て
Ｎ
値
を
測
定
す
る
技

術
は
１
９
４
８
年
ご
ろ
ア
メ
リ
カ
で
開
発
さ
れ
て
、

わ
が
国
へ
は
50
年
ご
ろ
に
入
っ
て
き
ま
す
。そ
の
後
、

日
本
建
築
学
会
の
基
準
や
日
本
工
業
規
格（
Ｊ
Ｉ

Ｓ
）で
試
験
法
が
制
定
さ
れ
、急
速
に
発
展
し
ま
す
。

そ
の
最
大
の
理
由
は
使
い
勝
手
の
よ
さ
で
す
。Ｎ
値

が
ま
だ
発
明
さ
れ
て
い
な
い
時
代
、旧
都
庁
の
例
で

も
示
し
た
よ
う
に
基
礎
設
計
の
た
め
に
は
採
取
し

た
土
で
多
大
な
室
内
試
験
を
す
る
必
要
が
あ
り
ま

し
た
。
例
え
ば
8
に
示
す
土
の
内
部
摩
擦
角
φ
や

粘
着
力
Ｃ
を
求
め
、こ
の
φ
、Ｃ
を
用
い
て
古
典
的

な
支
持
力
式
を
用
い
て
杭
基
礎
の
支
持
力
な
ど
を

計
算
し
て
い
ま
し
た
。と
こ
ろ
が
、Ｎ
値
が
分
か
れ

ば
杭
の
支
持
力
な
ど
が
容
易
に
設
計
で
き
る
研
究

が
進
み
、Ｎ
値
で
す
べ
て
設
計
可
能
な「
Ｎ
値
万
能

主
義
」の
時
代
に
な
り
ま
し
た
。

『
標
準
貫
入
試
験
』の
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
英
語
名
は

『
Ｓ
ｔ
ａ
ｎ
ｄ
ａ
ｒ
ｄ  

Ｐ
ｅ
ｎ
ｅ
ｔ
ｒ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ 

Ｔ
ｅ
ｓ
ｔ
』で
す
。

地盤調査法は、近年進化したのか？
明治以降、わが国にはたくさんの大型建築物が建てられました。
どのような地盤調査をしてどのような基礎工法を採用したので
しょうか。

住宅用地盤調査法の変遷！

『
標
準
』で
は
な
か
っ
た

『
標
準
貫
入
試
験
』

二
局
化
し
た
地
盤
調
査
法
！

Ｎ
値
の
発
明
！

黄色の自然堤防が入り乱れている。

23 基礎杭発展の歴史

建
築
物
の
地
盤
調
査
法
は
現
在
、1 

2
に
示
す

二
種
類
の
方
法
に
偏
っ
て
い
ま
す
。
商
業
ビ
ル
や

マ
ン
シ
ョ
ン
な
ど
の
大
型
建
築
物
は
1
に
示
す

『
標
準
貫
入
試
験
法
』（
以
下
、Ｓ
Ｐ
Ｔ
法
）に
、戸

標準貫入試験（SPT試験）による
N値測定1

Ｎ値とは：外径51mmの先端サンプラーを持つロッドに
63.5kgのハンマーを76cmの高さから落下させて、ロッ
ドが30cm貫入する打撃回数。

イタリア・ベニス：水没する世界遺産　　4

５世紀から建設が始まったベニスの建物は木杭で支持されている。

わが国の建築基礎は明治以降、まず木杭からスタートした。 

木杭の引抜き現場（東京都墨田区：曳舟駅前）5

現在新宿副都心にある都庁は、その昔有楽町駅近くにあ
った。新旧いずれも丹下健三氏の設計。
（東京都HPより引用）

旧東京都庁(1957年竣工)　　6

スウェーデン式
サウンディング
試験（SWS試験）
　　　

2 商
業
ビ
ル
や
マ
ン
シ
ョ
ン

【
基
礎
杭
の
変
遷
】

商
業
ビ
ル
や
マ
ン
シ
ョ
ン

【
地
盤
調
査
法
の
変
遷
】

木杭

コンプレッソル・深礎等

ベノト・アースドリル・リバース

コンクリート杭
RC杭・PC杭

PHC杭・SC杭

　1960年から15年続いたベトナム戦争は北軍が南のサイゴ
ンへ無血入城して終結した。南軍を支援した50年前の米軍戦
闘機を見ると巨大で時代を感じる。わが国住宅の地盤調査法も
近年進化したのだろうか。

ベトナム・ホーチミン：ベトナム戦争証跡博物館

手動式、半自動式、
および全自動式の
三種類がある。
今は全自動式が主
流になっている。
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進
法
』（
通
称『
品
確
法
』）が
成
立
し
ま
し
た
。こ
れ

で
戸
建
て
住
宅
の
地
盤
調
査
の
環
境
が
一
変
し
ま

し
た
。

秋
田
住
宅
事
件
が
表
面
化
す
る
以
前
か
ら
、欠

陥
住
宅
問
題
や
不
同
沈
下
事
故
は
多
発
し
て
い
ま

し
た
。
そ
こ
で
、地
盤
調
査
と
地
盤
保
証
を
セ
ッ

ト
に
し
た
新
た
な
地
盤
保
証
会
社
が
90
年
ご
ろ
か

ら
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な
環
境
下
で

2
0
0
0
年
に
品
確
法
が
施
行
さ
れ
、新
築
住
宅
の

基
本
構
造
部
分
に
対
し
て
10
年
間
の
瑕
疵
担
保
責

任
期
間
が
義
務
化
さ
れ
ま
し
た
。

品
確
法
の
も
と
、新
築
住
宅
の
雨
漏
り
や
構
造

を
瑕
疵
保
証
す
る
保
証
会
社
が
新
た
に
設
立
さ
れ

て
住
宅
業
者
が
そ
の
保
証
を
受
け
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。こ
れ
ら
の
保
証
会
社
は
品
確
法
に
基
づ

く
建
物
保
証
に
加
え
て
従
来
か
ら
の『
地
盤
保
証
』

業
務
も
行
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。そ
の
結
果
、地

盤
保
証
ビ
ジ
ネ
ス
は
従
来
か
ら
の
地
盤
保
証
会
社

に
加
え
、品
確
法
で
誕
生
し
た
瑕
疵
保
証
会
社
の
２

本
立
て
と
な
り
一
般
化
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、05
年
の
構
造
計
算
書
偽
装
事
件
を
契

機
に『
住
宅
瑕
疵
担
保
履
行
法
』が
制
定
さ
れ
、新

築
住
宅
の
基
本
構
造
部
分
の
瑕
疵
担
保
責
任
に
対

し
て『
資
力
の
確
保
』が
義
務
付
け
ら
れ
、戸
数
に

応
じ
た
供
託
金
を
供
託
す
る
、も
し
く
は『
住
宅

瑕
疵
担
保
責
任
保
険
』を
契
約
す
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
こ
の
際
、瑕
疵
保
険
の
引
き
受
け
の
条

件
と
し
て
基
礎
や
地
盤
の
基
準
が
定
め
ら
れ
た
の

で
、実
質
的
に
地
盤
調
査
が
義
務
付
け
ら
れ
た
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
は
当
時
米
国
の
石
油
メ
ジ
ャ
ー
で
あ
っ
た

ス
タ
ン
ダ
ー
ド・オ
イ
ル
社
の
貫
入
試
験
法
だ
っ
た

の
で
す
。イ
ラ
ス
ト
に
示
す
よ
う
に
わ
が
国
に
こ
の

試
験
法
が
導
入
さ
れ
た
と
き
、誰
か
が
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
社
を『
標
準
』と
訳
し
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
訳

者
は
こ
れ
が
そ
の
後
わ
が
国
の
標
準
的
な
？
？ 

地

盤
調
査
法
に
な
る
と
は
思
っ
て
も
い
な
か
っ
た
で

し
ょ
う
。

戦
後
の
高
度
成
長
時
代
に
入
り
大
量
の
住
宅
が

建
設
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、土
地
が
足
り
な
く
な

り
ま
し
た
。そ
の
結
果
、地
盤
の
悪
い
所
で
も
盛
土

し
て
建
て
る
よ
う
に
な
り
、不
同
沈
下
事
故
も
多
発

す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。さ
ら
に
粗
悪
な
欠
陥

住
宅
も
目
立
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
の
欠
陥
住
宅
問
題
が
ピ
ー
ク
に
達
し
た
の
は
9

の
年
表
に
示
す
98
年
に
訴
訟
と
な
っ
た『
秋
田
住
宅

事
件
』で
す
。
秋
田
県
の
第
３
セ
ク
タ
ー
が
開
発
分

譲
し
た
10
に
示
す
千
葉
県
内
の
分
譲
地
で
、11
に
示

す
よ
う
な
外
壁
が
ひ
び
割
れ
を
は
じ
め
、さ
ま
ざ
ま

な
欠
陥
が
発
見
さ
れ
て
社
会
問
題
に
な
り
ま
し
た
。

上
記
の『
秋
田
住
宅
事
件
』は
国
会
で
も
取
り
上

げ
ら
れ
、そ
の
結
果
、99
年
に『
住
宅
品
質
確
保
促

戸
建
て
住
宅

【
地
盤
調
査
法
の
変
遷
】

『
品
確
法
』を
経
て『
瑕
疵
担
保

履
行
』で
地
盤
調
査
は
必
須
に
！

わ
が
国
で
戸
建
て
住
宅
の
地
盤
調
査
法
と
い
え

ば
ま
ず
Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
で
す
。い
っ
た
い
な
ぜ
Ｓ
Ｗ
Ｓ
法

が
Ｓ
Ｐ
Ｔ
法
と
同
じ
よ
う
に
主
流
に
な
っ
た
の
で

し
ょ
う
か
。
諸
外
国
で
も
主
流
な
の
で
し
ょ
う
か
。

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
式
と
呼
ば
れ
る
Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
で
す
が
、

地
元
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
住
宅
で
は
使
用
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
。ほ
ぼ
わ
が
国
だ
け
で
発
展
し
て
使
用
さ
れ

て
い
ま
す
。な
ぜ
で
し
ょ
う
か
。

大
き
な
理
由
は
二
つ
で
す
。一
つ
は
9
に
示
し
た

よ
う
に
積
水
ハ
ウ
ス
な
ど
大
手
の
住
宅
会
社
が
75

年
ご
ろ
か
ら
研
究
し
て
実
用
化
し
て
い
た
こ
と
で

す
。も
う
一
つ
の
最
大
の
理
由
は
建
築
基
準
法
の
01

（
平
成
13
）年
告
示
１
１
１
３
号
に
、従
来
の
Ｓ
Ｐ
Ｔ

法
に
加
え
て
新
た
に
Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
が
追
加
さ
れ
た
こ

と
で
す
。
00
年
に
品
確
法
が
黒
船
の
よ
う
に
襲
来

し
ま
し
た
。こ
れ
に
対
処
す
る
に
は
ど
の
よ
う
な
方

法
で
地
盤
調
査
を
し
た
ら
よ
い
か
試
行
錯
誤
し
て

い
た
と
こ
ろ
、翌
年
タ
イ
ミ
ン
グ
よ
く
Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
が

助
け
船
の
ご
と
く
位
置
付
け
さ
れ
た
次
第
で
す
。

Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
以
外
の
方
法
も
多
く
提
案
さ
れ
て
き

ま
し
た
。例
え
ば
欧
米
で
主
流
の
三
成
分
コ
ー
ン
試

験（
Ｃ
Ｐ
Ｔ
試
験
）や
ハ
イ
テ
ク
の
表
面
波
試
験
な

ど
も
あ
り
ま
し
た
。
前
者
は
12
に
示
す
よ
う
に
優

れ
て
い
ま
す
が
価
格
面
で
、後
者
は
性
能
面
で
Ｓ
Ｗ

Ｓ
法
に
代
わ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。し
か

し
、Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
は
簡
便
で
安
価
な
反
面
、欠
点
も
多

い
調
査
法
で
す
。特
に
、土
質
判
定
が
不
得
意
と
い

う
面
や
ロ
ッ
ド
が
周
面
摩
擦
の
影
響
を
受
け
て
荷

重
が
過
大
な
値
に
な
り
や
す
い
な
ど
の
致
命
的
な

欠
点
を
有
し
て
い
ま
す
。こ
の
Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
の
欠
点
を

解
消
し
た
Ｓ
Ｄ
Ｓ
法
は
、本
誌
前
号（
第
28
号
）で
も

ご
紹
介
し
た
よ
う
に
新
た
な
調
査
法
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
ま
す
。

諸
外
国
の
調
査
法
の
一
例
を
紹
介
し
ま
す
。
13
は

フ
ラ
ン
ス
で
開
発
さ
れ
た『
パ
ン
ダ
』で
す
。ハ
ン
マ

ー
で
ロ
ッ
ド
を
打
撃
し
て
反
射
波
を
デ
ジ
タ
ル
測

定
し
て
支
持
力
を
判
定
し
ま
す
。わ
が
国
へ
も
輸

入
さ
れ
て
い
ま
す
。
14
は
マ
レ
ー
シ
ア
の『
マ
ッ
キ

ン
ト
ッ
シ
ュ
』で
す
。ロ
ッ
ド
を
打
撃
し
て
打
撃
回

数
を
測
定
す
る
も
の
で
、肉
体
労
働
で
す
。

建
築
物
の
地
盤
調
査
法
は
こ
れ
ま
で
欧
米
か
ら

の
技
術
導
入
で
発
展
し
て
き
ま
し
た
。
近
年
は
ビ

ル
や
マ
ン
シ
ョ
ン
な
ど
大
型
建
築
物
で
あ
れ
ば
Ｓ

Ｐ
Ｔ
法
で
、戸
建
て
住
宅
で
あ
れ
ば
Ｓ
Ｗ
Ｓ
法
に
二

極
化
し
ま
し
た
。こ
れ
は
建
築
基
準
法
告
示
に
、こ

の
二
つ
の
方
法
の
い
ず
れ
か
を
用
い
れ
ば
地
盤
や

杭
の
支
持
力
が
容
易
に
設
計
で
き
る
こ
と
が
書
か

れ
て
い
る
か
ら
で
す
。で
は
こ
の
二
つ
の
方
法
は
主

力
で
あ
り
続
け
る
の
で
し
ょ
う
か
。Ｓ
Ｐ
Ｔ
法
は
諸

外
国
で
も
多
く
使
用
さ
れ
て
い
る
の
で
当
面
不
変

で
し
ょ
う
。一
方
、戸
建
て
で
使
用
さ
れ
る
Ｓ
Ｗ
Ｓ

法
は
欠
点
も
多
い
の
で
、主
役
の
座
を
Ｓ
Ｄ
Ｓ
法
に

譲
る
日
は
近
い
で
し
ょ
う
。

お
わ
り
に

な
ぜ
Ｓ
Ｗ
Ｓ
試
験
法
に

な
っ
た
の
か
？

Ｓ
Ｗ
Ｓ
試
験
法
は

こ
れ
か
ら
も
不
変
か
？

7 旧都庁の地盤調査結果
（1952年）　

8 旧都庁の
室内土質試験の内容　

試験の
種類 試験の項目

セン断
試験

物理
試験

スタンダードオイル社の技術が、わが国では
『標準』と翻訳された。

会社名が標準になった『標準貫入試験』

イラスト：Mietang&Hidemi

これらの数値を用いた古典的支持
力式で杭の設計がなされている。

詳細な土質観察は
あるがN 値はまだ
ない。

29
住宅の基礎・
地盤に係る
出来事
品確法や瑕疵
担保履行法を
契機に地盤調
査することは
常識になった。

秋田住宅事件の
外壁ひび割れ　　

11

写真提供：いずれも東海大学名誉
教授藤井衛先生

秋田住宅事件の
舞台になった分譲地 

10

欠陥住宅の舞台は千葉県内の山武町。

フランスの『パンダ』13

（OYO社のHPより引用）

マレーシアの
『マッキントッシュ』

14

建築用地盤調査法の種類と特徴12

建物の種類 試験の種類

表面波探査

地盤の
強さ

標準貫入試験
（SPT試験）

深さ10m程度
15万円

10万円

1件4～5ヶ所
2～3万円

コーン貫入試験
（CPT試験）

スウェーデン式
サウンディング(SWS試験）
スクリュードライバー

サウンディング(SDS試験）

土質
判定 価格

商業ビル
マンション

戸建住宅

（95）
阪
神
大
震
災

（98）
秋
田
住
宅
事
件

（11）
東
日
本
大
震
災

（00）
品
確
法

（01）
基
準
法
告
示

（05）
耐
震
偽
装
事
件
　

（09）
瑕
疵
担
保
履
行
法
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長崎大学　名誉教授　工学博士

後藤 惠之輔（ごとう・けいのすけ）

九州大学大学院修了後、
同大助教授を経て、長崎
大学教授として幅広い
教育・研究・行政市民活
動に従事。防災、地盤工
学、環境問題、バリアフ
リー対策等住環境にも
精通。地盤工学会功労
章、長崎新聞文化章を受
章。『暮らしと自然災害』
（電気書院、2009年）『暮
らしと地球環境学』（同、
2008年）など著書多数。

　　

緑
中
に
赤
褐
色
も
あ
ら
わ
に
崩
れ
た
山
肌
、
そ

の
崩
土
に
襲
わ
れ
崩
壊
し
た
家
々
、
大
き
く
地
割

れ
し
陥
没
し
た
道
路
、
そ
れ
を
挟
ん
で
傾
い
た
住

宅
や
沈
下
し
た
住
宅
な
ど 

│
│
。

　

２
０
１
８
年
９
月
６
日
発
生
の
北
海
道
胆い

振ぶ
り

東

部
地
震
の
被
害
を
報
じ
る
新
聞
の
、
こ
れ
ら
の
写

真
は
痛
ま
し
い
も
の
で
し
た
。

　

わ
が
国
は
い
う
ま
で
も
な
く
地
震
多
発
国
で

す
。
地
震
発
生
に
よ
り
多
く
の
住
宅
が
被
災
し
、

人
命
が
奪
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
地
震
に
襲

わ
れ
て
も
壊
れ
な
い
の
は
も
ち
ろ
ん
、
少
し
で
も

揺
れ
な
い
よ
う
な
住
宅
造
り
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

今
回
は
、
地
震
に
強
い
住
宅
を
目
指
し
て
、
地

震
災
害
の
原
因
と
種
類
、
熊
本
地
震
な
ど
の
最
近

の
地
震
の
被
害
詳
細
を
学
ぶ
こ
と
と
し
ま
す
。

　

た
だ
し
、
南
海
ト
ラ
フ
地
震
の
よ
う
な
巨
大
地

震
と
な
る
プ
レ
ー
ト
型
地
震（
海
溝
型
地
震
）は
、

今
回
は
考
慮
せ
ず
、
内
陸
型
地
震
の
み
が
対
象
で

あ
る
こ
と
を
お
断
り
し
て
お
き
ま
す
。

　

わ
が
国
で
最
近
20
年
ほ
ど
の
間
に
起
き
た
地
震

の
う
ち
、
住
宅
に
大
き
な
被
害
が
出
た
主
な
も
の

を
挙
げ
る
と
、
1
の
と
お
り
で
す
。

　

こ
の
表
に
も
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
わ
が
国
は
依

然
と
し
て
地
震
大
国
で
す
。
最
大
震
度
７
の
大
地

震
も
複
数
回
発
生
し
て
お
り
、
甚
大
な
人
的
・
物

的
被
害
を
与
え
ま
し
た
。

　

明
治
期
に
小お

鹿が

島し
ま

果は
た
す（
明
治
政
府
工
部
省
鉱
山

局
技
師
）が
、
奈
良
時
代
か
ら
明
治
中
期
ま
で
に

わ
が
国
で
起
き
た
１
３
３
４
回
の
地
震
に
つ
い
て

調
べ
た
結
果
に
よ
る
と
、
８
４
１
〜
８
９
０
年
の

50
年
間
が
突
出
し
て
お
り
、
全
発
生
回
数
の
28
・

２
％
を
占
め
ま
す
。
こ
の
間
に
は
、
東
日
本
大
震

災
と
同
等
の
被
害
を
与
え
た
８
６
９（
貞
じ
ょ
う

観が
ん

11
）

年
の「
貞
観
地
震
」が
含
ま
れ
ま
す
。

　

近
年
の
地
震
多
発
は
、
わ
が
国
が
こ
の
頃
と
同

様
の
地
震
活
動
期
に
入
っ
た
証
拠
と
も
い
え
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

自
然
災
害
に
は
、
前
回
ま
で
に
述
べ
て
き
た
よ

う
に
、
そ
の
災
害
箇
所
が
持
つ
も
と
も
と
の
原
因

（
素
因
）と
、
そ
の
災
害
を
誘
発
す
る
引
き
金
の
原

因（
誘
因
）が
あ
り
、
地
震
災
害
に
も
当
然
該
当
し

ま
す
。

　

地
震
災
害
の
誘
因
は
も
ち
ろ
ん
地
震
で
す
が
、

素
因
と
し
て
は
、
地
形
・
地
質
・
地
盤
に
加
え
、
建

物
の
構
造
・
基
礎
土
台
・
接
合
部
・
材
料
・
施
工
な
ど

が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
素
因
は
住
宅
造
り

に
直
結
す
る
の
で
、
詳
細
は
後
述
し
ま
す
。

　

さ
て
、
地
震
災
害
の
被
害
に
は
、
ど
の
よ
う
な

も
の
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
ま
だ
記
憶
に
新
し

い「
平
成
16
年
新
潟
県
中
越
地
震
」（
２
０
０
４
年
）

を
例
と
し
て
、
2
に
挙
げ
て
お
き
ま
す
。

　

こ
の
表
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
地
震
災
害
は
人

的
被
害
や
住
宅
被
害
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、宅
地
、

地
盤
、河
川
・
湖
沼
、イ
ン
フ
ラ（
社
会
基
盤
施
設
）、

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
な
ど
に
も
及
び
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
ほ
か
に
も
、
火
災
や
降
雨
・
降
雪
に

よ
る
追
い
打
ち
の
被
害
も
あ
り
、
建
物
か
ら
の
落

下
物（
窓
ガ
ラ
ス
、
看
板
な
ど
）、
ブ
ロ
ッ
ク
塀
の

倒
壊
な
ど
も
侮
れ
ま
せ
ん
。

　

次
節
で
は
、
２
つ
の
大
地
震
に
よ
る
住
宅
被
害

の
詳
細
を
見
る
こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。

　

阪
神
・
淡
路
大
震
災
か
ら
お
よ
そ
10
年
後
の
04

年
10
月
23
日
夕
刻
、
新
潟
県
中
越
地
方
を
中
心
と

し
た
地
域
で
、
強
い
地
震
が
発
生
し
ま
し
た
。

◆
地
震
の
特
徴

　

揺
れ
が
特
に
激
し
か
っ
た
川
口
町
で
は
、
最
大

震
度
７
を
観
測
し
、
小
千
谷
市
で
も
震
度
６
強
を

記
録
し
ま
し
た
。　
　

 

「
平
成
16
年
新
潟
県
中
越
地
震
」は
、
マ
グ
ニ
チ

ュ
ー
ド（
Ｍ
）６
・
８
と
極
め
て
大
き
い
地
震
と
い

う
わ
け
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
震
源
の
深
さ

が
約
13
㎞
と
比
較
的
浅
い
典
型
的
な
直
下
型
地
震

で
あ
っ
た
た
め
、
被
害
は
2
の
と
お
り
甚
大
な
も

の
で
し
た
。

◆
住
宅
被
害

　

表
1
に
示
す
よ
う
に
、
人
的
被
害

は
死
者
68
人
、
負
傷
者
４
８
０
５

人
に
達
し
、
住
宅
被
害
は
全
壊

３
１
７
５
棟
、
半
壊
１
万
３
８
１
０

棟
で
、
一
部
破
損
は
10
万
棟
を
超
え

ま
し
た
。
住
宅
・
宅
地
の
被
害
状
況

を
例
示
す
る
と
、
写
真
3
〜
6
の
と

お
り
で
す
。

　

こ
の
住
宅
被
害
で
は
、
山
古
志
村

を
中
心
と
し
た
山
間
地
に
お
い
て
、

地
震
に
よ
る
多
数
の
地
す
べ
り
な
ど

わが国は地震多発国。地震発生により人命が奪われたり、住宅が
損壊することのないよう、地震災害の種類や、熊本地震など最近の地
震の実態を知ることで、耐震住宅造りに役立てましょう。

甚
大
な
住
宅
被
害
の
詳
細

【
平
成
16
年
新
潟
県
中
越
地
震
】

の
た
め
に
大
量
の
土
砂
が
河
川
を
埋
め
て
河か

道ど
う

閉へ
い

塞そ
く

が
起
き
、
天
然
の
せ
き
と
め
湖
が
生
じ
て
、
住

宅
を
水
没
さ
せ
る
被
害
も
発
生
し
て
い
ま
す
。

◆
地
震
後
の
降
雪
被
害

　

こ
れ
ら
の
被
害
だ
け
で
な
く
、
地
震
後
の
降
雪

被
害
に
も
注
意
が
必
要
で
す
。
地
震
の
揺
れ
に
見

舞
わ
れ
て
構
造
や
材
質
な
ど
が
脆
く
な
っ
た
住
宅

へ
の
積
雪
の
重
み
で
住
宅
倒
壊
が
引
き
起
こ
さ
れ

ま
し
た
。

　

こ
れ
は
地
震
後
の
降
雨
に
も
い
え
る
こ
と
で
、

最
近
で
は
次
に
述
べ
る「
平
成
28
年
熊
本
地
震
」で

見
ら
れ
ま
し
た（
翌
年
の「
平
成
29
年
九
州
北
部
豪

雨
」が
追
い
打
ち
を
か
け
ま
し
た
）。

地
震
活
動
期
に
入
っ
た
今

地
震
災
害
の
原
因
と
種
類

 発生年月日  震央地名・地震名 M
（マグニチュード）  最大震度  死者（人）  負傷者（人）  住家全壊（棟）  同半壊（棟）  同一部破損（棟）

2000年7月15日 新島・神津島近海 6.3 6弱 1 15 15 20 174

　       10月6日 平成12年鳥取県西部地震 7.3 6強 0 182 435 3,101 ー

2001年3月24日 平成13年芸予地震 6.7 6弱 2 288 70 774 ー

2003年7月26日 宮城県北部 6.4 6強 0 677 1,276 3,809 ー

　       9月26日 平成15年十勝沖地震 8.0 6弱 1（不明1） 849 116 368 ー

2004年10月23日 平成16年新潟県中越地震 6.8 7 68 4,805 3,175 13,810 ー

2005年3月20日 福岡県西方沖 7.0 6弱 1 1,204 144 353 ー

2007年3月25日 平成19年能登半島地震 6.9 6強 1 356 686 1,740 ー

　       7月16日 平成19年新潟県中越沖地震 6.8 6強 15 2,346 1,331 5,710 37,633

2008年6月14日 平成20年岩手・宮城内陸地震 7.2 6強 17（不明6） 426 30 146 ー

2011年3月11日 平成23年東北地方太平洋沖地震（東日本大震災） 9.0 7 19,667（不明2,566） 6,231 121,783 280,965 745,162

　       3月12日 長野県・新潟県県境付近 6.7 6強 3 55 72 427 ー

2013年4月13日 淡路島付近 6.3 6弱 0 35 8 101 8,305

2014年11月22日 長野県北部 6.7 6弱 0 46 77 137 1,626

2016年4月14日～ 平成28年熊本地震 7.3 7 271 2,808 8,668 34,718 162,557
　       10月21日 鳥取県中部 6.6 6弱 0 32 18 312 15,095

2018年4月9日 島根県西部 6.1 5強 0 9 18 57 558

　       6月18日 大阪府北部 6.1 6弱 5 454 16 472 53,751

　       9月6日 平成30年北海道胆振東部地震 6.7 7 41 691 394 1,016 7,555

1 わが国で起きた主な地震

新潟県中越地震による
被害

被害対象  発生被害

 地盤・河川 斜面崩壊、地すべり、液状化、
河道閉塞（天然のせきとめ湖）

インフラ

道路損壊➡避難困難、集落の孤立

高速道路・国道・県道の通行止め

新幹線の脱線、鉄道の運休

ガス・水道の供給停止、停電、電話の不通

 住宅・宅地

住宅の全壊・半壊・一部破損

宅地の陥没・亀裂、擁壁の崩壊

住宅の水没

 人的被害

死者、重軽傷者が多数発生

大規模余震が長期間・
断続的に発生➡
避難困難、復旧の遅れ

降雪➡避難生活の長期化、
積雪の重みによる住宅倒壊の恐れ

車中泊➡エコノミークラス症候群

被災後のストレス・疲労➡
高齢者の死亡

2

原典：『新潟県中越大震災の記録
～大震災を経験して～』

地震活動期に入った今、
地震災害の実態を知り、
耐震住宅造りを進める

は
じ
め
に00年以降、気象庁データから

3 住宅の倒壊

新潟県中越地震、著者撮影

4 崩れた擁壁

新潟県中越地震、著者撮影
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も
う
ひ
と
つ
は
、
最
初
の
地
震
発
生
か
ら
１
年

間
で
、
震
度
１
以
上
の
地
震
が
４
２
９
７
回
も
発

生
し
た
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
内
陸
型
地
震
と
し
て

は
、
阪
神
・
淡
路
大
震
災
や
新
潟
県
中
越
地
震
な

ど
の
地
震
回
数
を
は
る
か
に
上
回
る
活
発
な
も
の

で
し
た
。

◆
住
宅
被
害
の
概
要

　

こ
れ
ら
の
特
徴
か
ら
1
に
示
す
よ
う
に
人
的

被
害
は
死
者
２
７
１
人
、
負
傷
者
２
８
０
８

人
を
数
え
、
住
宅
被
害
は
全
壊
８
６
６
８

棟
、
半
壊
３
万
４
７
１
８
棟
で
、
一
部
破
損
は

16
万
２
５
５
７
棟
に
達
し
ま
し
た
。　

　

住
宅
被
害
状
況
の
い
く
つ
か
を
7
〜
9
に
示
し

ま
す
。
7
や
8
の
被
害
は
地
形
に
左
右
さ
れ
た
例

と
い
え
ま
す
が
、
9
の
よ
う
な
古
い
住
宅
は
、
こ

れ
が
建
て
ら
れ
た
と
き
の
耐
震
基
準
も
原
因
の
ひ

と
つ
と
い
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

◆
住
宅
被
害
の
具
体
例

　

住
宅
被
害
に
つ
い
て
、
具
体
例
を
国
交
省
国
土

技
術
政
策
総
合
研
究
所
・
国
立
研
究
開
発
法
人
建

築
研
究
所
の
調
査
資
料
か
ら
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

第
一
に
挙
げ
ら
れ
る
の
は
、
２
０
０
０
年
に
改

正
さ
れ
た
耐
震
基
準
の
違
い
に
よ
る
住
宅
被
害
の

差
で
す
。
10
は
木
造
住
宅
の
建
築
時
期
別
の
被
害

状
況
で
す
が
、
旧
耐
震
基
準
で
建
て
ら
れ
た
木
造

住
宅
の
倒
壊
・
崩
壊
は
28
・
２
％
、
新
耐
震
基
準
以

降
・
00
年
改
正
以
前
の
そ
れ
は
８
・
７
％
、
00
年
改

正
以
降
の
そ
れ
は
２
・
２
％
で
し
た
。

　

さ
ら
に
注
目
す
べ
き
は
、
新
耐
震
基
準
以
降
・

00
年
改
正
以
前
と
改
正
以
降
の
木
造
住
宅
に
お
い

て
も
、
大
き
な
被
害（
大
破
お
よ
び
倒
壊
・
崩
壊
）

が
出
て
い
る
と
い
う
事
実
で
す
。
こ
れ
に
は
、
震

度
７
の
揺
れ
が
２
回
も
起
き
る
な
ど
、
想
定
外
の

地
震
規
模
で
あ
っ
た
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
決
し
て
看
過
し
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　

第
二
に
は
、住
宅
被
害
と
地
形
と
の
関
係
で
す
。

11
、
12
は
、
そ
れ
ぞ
れ
旧
耐
震
基
準
お
よ
び
新
耐

震
基
準
の
、
木
造
住
宅
を
含
む
建
築
物
の
倒
壊
率

分
布
を
示
し
ま
す
。
こ
の
図
で
特
に
倒
壊
率
が
高

い
地
域
は
、
旧
耐
震
住
宅
で
は
県
道
28
号
以
北
に

あ
る
河
岸
段
丘
の
段
丘
面
に
あ
た
り
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
地
形
で
新
耐
震
住
宅
で
も
一
部
が
高

い
倒
壊
率
に
あ
る
の
は
、
火
山
性
土
質
な
ど
の
地

盤
が
影
響
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

以
上
に
例
示
し
た
地
震
被
害
か
ら
も
分
か
る
よ

う
に
、
地
震
災
害
に
遭
わ
な
い
住
宅
造
り
は
、「
立

地
」か
ら
始
ま
り
ま
す
。
施
主
は
住
宅
そ
の
も
の
に

目
が
向
い
て
、
周
囲
や
そ
れ
以
上
に
地
形（
河
岸
段

丘
、
旧
河
道
、
氾
濫
平
野
な
ど
）に
配
慮
し
な
い
傾

向
が
見
ら
れ
る
の
で
、
ま
ず
は
地
形
を
見
て
、
そ

の
土
地
へ
の
建
築
の
可
否
を
見
極
め
ま
し
ょ
う
。

　

地
形
に
次
い
で
見
る
べ
き
な
の
が「
地
盤
」で

す
。敷
地
が
異
質
地
盤
に
ま
た
が
る
な
ど
す
れ
ば
、

地
盤
補
強
や
地
盤
改
良
が
必
要
で
す
。

　

そ
し
て
、
住
宅
の「
耐
震
設
計
」で
は
、
特
に
地

震
に
襲
わ
れ
た
と
き
の
住
宅
部
材
の「
応
力
の
流

れ
」に
刮か
つ

目も
く
す
べ
き
で
す
。
地
震
発
生
時
、
住
宅
部

材
の
応
力
が
、
屋
根
か
ら
柱
・
壁
・
床
、
そ
し
て
土

台
・
基
礎
へ
と
ス
ム
ー
ズ
に
流
れ
て
地
盤
に
伝
わ
る

こ
と
で
揺
れ
を
軽
減
し
、
住
宅
が
壊
れ
な
い
こ
と

が
理
想
的
で
す
。

　

例
え
ば
、
筋
か
い
は
そ
の
柱
・
梁
と
の
接
合
部
、

つ
ま
り「
点
」で
応
力
を
伝
え
る
た
め
、
一
種
の
応

力
集
中
が
起
き
、
応
力
の
流
れ
が
滞
っ
て
し
ま
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。こ
の
た
め
、応
力
の
伝
達
は「
柱

＝
点
」よ
り
も「
壁
＝
面
」で
行
う
べ
き
な
の
で
す
。

 

「
応
力
の
流
れ
」が
重
視
さ
れ
れ
ば
、
お
の
ず
と

構
造
・
材
料
に
も
そ
の
配
慮
が
な
さ
れ
る
べ
き
こ

と
が
分
か
る
で
し
ょ
う
。
構
造
で
は「
壁
量
」「
耐

力
壁
」を
重
ん
じ
、
材
料
に
お
い
て
は
、
応
力
の

流
れ
を
阻
害
す
る
節
の
あ
る
木
材
や
豆
板（
ジ
ャ

ン
カ
）が
で
き
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
ど
は
も
ち
ろ

ん
避
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
に
施
工
の

適
正
さ
も
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　　

こ
こ
で
は
耐
震
住
宅
造
り
の
際
に
留
意
す
べ
き

点
に
つ
い
て
、
5
点
ほ
ど
示
し
ま
す
。

①
熊
本
地
震
で
は
震
度
７
の
揺
れ
が
２
回
起
き
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
を
想
定
外
と
せ
ず
、
起
き
る
も

の
だ
と
考
え
ま
し
ょ
う
。
１
９
２
２
年
12
月
８
日

に
起
き
た
島
原
地
震（
長
崎
県
）で
も
、
１
時
50
分

に
半
島
南
部
で
Ｍ
６
・
９
の
地
震
発
生
、
今
度
は

そ
の
約
９
時
間
後
の
11
時
02
分
に
北
部
で
Ｍ
６
・

５
の
地
震
が
発
生
す
る
と
い
う〝
双
子
地
震
〞が
観

測
さ
れ
て
い
ま
す
。　
　
　
　

②
地
形
・
地
盤
に
つ
い
て
は
、
そ
の「
土
地
の
過

去
」、
す
な
わ
ち
地
震
災
害
の
履
歴
や
土
地
利
用

の
変
遷
な
ど
を
知
る
こ
と
が
肝
要
で
す
。

③
基
礎
で
は
、
べ
た
基
礎
が
住
宅
の
荷
重
と
地
震

時
の
応
力
を
地
盤
の
広
範
囲
に
分
散
す
る
の
み
な

ら
ず
、
防
湿
・
防
蟻
に
も
効
果
的
で
す
。

④「
応
力
の
流
れ
」か
ら
す
れ
ば
、
接
合
部
の
仕
様

も
大
切
で
す
。
13
は
熊
本
地
震
で
倒
壊
し
た
木
造

住
宅
の
筋
か
い
端
部
お
よ
び
柱
頭
柱
脚
の
接
合
部

仕
様
の
調
査
結
果
で
す
が
、
釘
打
ち
程
度
の「
点
」

で
の
接
合
が
非
常
に
多
く
、
こ
れ
が
住
宅
の
倒
壊

に
つ
な
が
っ
て
い
た
こ
と
は
明
白
で
す
。
現
行
基

準
に
し
た
が
っ
て
適
切
な
施
工
が
さ
れ
る
べ
き
だ

と
分
か
り
ま
す
。

⑤
こ
れ
と
同
様
の
理
由
で
、
２
階
の
壁
の
直
下
に

は
１
階
に
も
壁
を
設
け
る
な
ど
、「
直
下
率
」も
重

視
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

自
治
体
に
よ
っ
て
は
、
活
断
層
の
存
在
を
受
け

て
土
地
が
地
震
時
に
ど
れ
く
ら
い
揺
れ
る
か
、
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
成
公
表
し
て
い
る
と
こ
ろ
も

あ
り
ま
す（
福
岡
市
各
区
の「
揺
れ
や
す
さ
マ
ッ

プ
」な
ど
）。

　

施
主
が
そ
れ
を
見
て
不
安
を
抱
く
可
能
性
も
否

定
で
き
ま
せ
ん
が
、
事
業
者
は
そ
の
不
安
を
解
消

す
る
ほ
ど
の
知
識
と
技
術
を
も
っ
て
耐
震
住
宅
造

り
に
臨
ま
れ
る
こ
と
を
切
望
し
て
、
こ
の
稿
を
終

え
る
こ
と
と
し
ま
す
。

お
わ
り
に

耐
震
住
宅
造
り
の
ポ
イ
ン
ト

【
立
地
か
ら
設
計
、
施
工
ま
で
の
基
本
】

【
そ
の
他
の
注
意
点
】

　

２
０
１
６
年
４
月
、
熊
本
地
方
で
最
大
震
度
７

を
観
測
す
る
大
地
震
が
発
生
し
ま
し
た
。

◆
地
震
の
特
徴　

　

こ
の「
平
成
28
年
熊
本
地
震
」は
、
２
つ
の
点
で

特
徴
的
で
す
。
ひ
と
つ
は
一
連
の
地
震
で
震
度
７

を
２
回
観
測
し
た
こ
と
で
す
。
４
月
14
日
21
時
26

分
に
前
震（
Ｍ
６
・
５
、
深
さ
11
㎞
）が
、
２
日
後

の
16
日
午
前
１
時
25
分
に
本
震（
Ｍ
７
・
３
、
深
さ

12
㎞
）が
発
生
。
震
度
７
を
記
録
し
た
の
は
、
前

震
で
は
益
城
町
、
本
震
で
は
益
城
町
と
西
原
村
で

し
た
。

【
平
成
28
年
熊
本
地
震
】

［謝辞］
　本稿の執筆に当たり、助言
いただいた福岡市耐震推進協
議会と、貴重な資料を提供い
ただいた国土交通省国土技術
政策総合研究所および国立研
究開発法人建築研究所に、深
甚の謝意を表します。

［参考文献］
・新潟県土木部『新潟県中越
大震災の記録～大震災を経験
して～』
・『平成28年熊本地震建築物
被害調査報告（速報）』、国総
研資料第929号、建築研究資
料第173号、16年9月

10
木造住宅の
建築時期別の
被害状況

熊本地震、益城町中心
部、提供：国土交通省
国土技術政策総合研
究所、国立研究開発法
人建築研究所

～1981年5月
（新耐震以前）
（759棟）

1981年6月～
2000年5月

（新耐震以降）（877棟）

2000年6月～
（改正以降）
（319棟）

木造住宅全体
（1955棟）

11

木造住宅を
含む建築物
（旧耐震）の
倒壊率分布

熊本地震、益城町
中心部、提供：国
土交通省国土技
術政策総合研究
所、国立研究開発
法人建築研究所

12
木造住宅を
含む建築物
（新耐震）の
倒壊率分布

熊本地震、益城町
中心部、提供：国
土交通省国土技
術政策総合研究
所、国立研究開発
法人建築研究所

熊本地震、益城町
中心部、提供：国
土交通省国土技
術政策総合研究
所、国立研究開発
法人建築研究所

5 道路の崩壊

13 倒壊した木造住宅の筋かい端部および柱脚柱頭の接合部仕様

適切に施工
18棟（26.5％）

施工が不適切　3棟（4.4％）

釘打ちのみ
47棟（69.1％）

釘打ち程度
67棟（69.8％）

新潟県中越地震、著者撮影

9 古い住宅
（筋かいなし）の
全壊

熊本地震、著者撮影

6

7

マンホールの浮き上がり

旧河道上での
新耐震住宅の倒壊

新潟県中越地震、著者撮影

熊本地震、著者撮影

8 段丘面での新耐震住宅の倒壊

熊本地震、著者撮影

不十分な金物
25棟（26.0％）

現行基準通り4棟（4.2％）

筋かい端部接合部
（68棟確認）

柱脚柱頭接合部
（96棟確認）
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相
模
湾
を
望
む
小
田
原
城
の

土
塁
に
立
つ
、絶
景
の
侯
爵
別
邸

【
神
奈
川
県
小
田
原
市
】
清せ
い

閑か
ん

亭て
い

（
旧
黒
田
長な
が

成し
げ

侯
爵
別
邸
）（
国
登
録
有
形
文
化
財
）

　
１
８
９
０（
明
治
23
）年
に
伊
藤
博
文

が
別
邸
を
建
て
、１
９
０
０
年
に
旧
小

田
原
城
内
に
御
用
邸
が
設
け
ら
れ
た
こ

と
を
契
機
に
、数
多
く
の
政
治
家
、財

界
人
、文
人
が
、小
田
原
に
別
荘
を
建
て

ま
し
た
。侯
爵
、黒
田
長
成
も
そ
の
ひ
と

り
で
、１
９
０
６
年
に
清
閑
亭
を
建
て

ま
し
た
。

　
福
岡
藩
最
後
の
藩
主
、黒
田
長な

が

知と
も

の

長
男
と
し
て
生
ま
れ
た
長
成
は
、17
歳

で
英
国
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
に
留
学
。

帰
国
後
、１
８
９
４
年
か
ら
30
年
間
に

わ
た
り
貴
族
院
副
議
長
を
務
め
た
政
界

の
実
力
者
で
し
た
。号
を「
桜お

う

谷こ
く

」と
し
、

漢
詩
集『
桜
谷
集
』を
は
じ
め
、多
く
の

漢
詩
や
書
を
残
し
た
文
化
人
で
も
あ
り

ま
し
た
。

　
清
閑
亭
は
、華
族
、文
化
人
と
し
て
の

長
成
の
嗜
好
を
よ
く
表
し
た
佇
ま
い
に

な
っ
て
い
ま
す
。数
寄
屋
風
造
り
の
建

物
は
、格
式
や
威
厳
よ
り
も
、上
品
さ
や

柔
和
さ
を
感
じ
さ
せ
ま
す
。そ
れ
は
、各

所
に
自
然
光
を
取
り
入
れ
る
工
夫
が
施

さ
れ
て
い
た
り
、節
の
な
い
丸
み
の
あ
る

柱
が
使
わ
れ
て
い
た
り
、海
の
見
え
る
眺

め
を
大
き
く
取
り
込
む
設
計
に
な
っ
て

２階から階段を下りようとすると、小窓の向こ
うに相模湾が見えます。この小窓は、自然光を
取り入れる役割も果たしています。

２階、書の間からの眺望。清閑亭は小田原城三の丸土塁
の上に建てられたので、このような絶景を楽しむことが
できます。遠くに見えるのは相模湾です。

１階、庭に面した廊下。今は敷物で隠れていますが、もともと
は畳敷きで、杉戸絵の引き戸で区切られています。

廊下の掛け込み天井。垂木も、桁も、北山杉を使っています。
見えにくいところに贅を尽くしているのです。



22JIORAMA Vol.2923 JIORAMA Vol.29

い
た
り
す
る
こ
と
が
要
因
と
い
え
る
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

  

現
在
、事
務
所
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る

部
屋（
公
開
し
て
い
ま
せ
ん
）は
、建
設

当
初
は
イ
ン
グ
リ
ッ
シ
ュ
テ
ィ
ー
を
楽

し
む
た
め
の
茶
室
だ
っ
た
と
も
考
え
ら

れ
て
い
ま
す
。英
国
帰
り
の
長
成
が
希

望
し
て
造
ら
せ
た
の
で
し
ょ
う
。

　
そ
ん
な
興
味
深
い
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
持

ち
つ
つ
も
、建
物
全
体
は
、純
和
風
の
意

匠
で
貫
か
れ
て
い
ま
す
。清
閑
亭
は
、西

洋
風
を
取
り
込
ん
だ
近
代
建
築
が
流
行

り
だ
す
直
前
の
時
期
に
建
て
ら
れ
た
、

純
和
風
建
築
の
最
終
盤
の〝
作
品
〞と
な

り
ま
し
た
。藩
主
の
家
柄
に
生
ま
れ
た

長
成
の
矜
持
が
、そ
う
さ
せ
た
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

１階、西棟の座敷（お居間）。清閑亭には三様の
床の間がありますが、そのうち最も格式の高い
様式の床の間を備えています。

１階、奥女中の間の下地窓。風通しを
良くするために、取り外しができるよ
うに工夫されています。

清閑亭の土塁は、今に残る小田原城三の丸土塁で、国指定史
跡に指定されています。左奥の建物が清閑亭です。

住所／神奈川県小田原市南町1-5-73
交通／JR、小田急「小田原」駅から徒歩15分
休館日／毎週火曜日
入館料／無料（喫茶は有料）
お問い合わせ／0465－22－2834
2005年に建物が国有形文化財に登録され、翌年、
敷地が国の史跡に指定された。戦前から戦後にか
け所有者が変わっていったが、2008年から小田原
市が所有している。小田原市に残る数多くの明治
期の邸園を巡るまち歩きの拠点として、また、地元
の人々の交流の拠点として、広く市民に開放され、
さまざまなイベントが開かれている。喫茶スペー
スも設けている。

神奈川県小田原市　清閑亭

沓脱石は、白っぽい石質から、近くを流れる早川の上
流、箱根山系のものとみられます。建物のぐるりを石
敷きの犬走りが巡り、基礎は土台敷きになっています。

ゴールデンウィークまで楽しめるイルミネーション。今年は 「JAPAN  
～日本の情景～」をテーマに、世界に誇る美しすぎる日本の絶景美を圧
倒的クオリティの大パノラマで演出しています。

豊かな特徴と生態をもつ海の生き物たちと触れ合える水族館です。
ダイナミックなシャチのパフォーマンスは迫力満点！

なばなの里鴨川シーワールド

※会員無料のスタンダード会員（通常）と、さらにお得なサービスをご利用いただけるVIP会員（税別500円／月）がお選びいただけます。

J IO友の会　クラブオフで

春先のおでかけを家族と楽しむ
JIO友の会にご加入の会員さま限定の優待サービス「クラブオフ」。

ご家族連れにおすすめなスポットやお店をお得にご利用いただけます。
春先の穏やかな気候の下で、おでかけを楽しんでみてはいかがでしょうか。

ビーフ100％の牛肉を使用した「炙り大俵ハンバーグ」と、店内で一
つひとつ丁寧に手作りした「ビッグボーイハンバーグ」が人気。名物
のサラダバーとスープバーでは16種類以上の野菜と2～3種類のス
ープも楽しめます。

ビッグボーイ

ほかにも優待特典が満載！ 詳しくはウェブサイトへ

なばなの里イルミネーション入場券
 （なばなの里入村+ベゴニアガーデン入館特別券）　1,600円

入館券 大人（高校生以上） 2,800円 
　　　　➡ VIP会員 1,400円、スタンダード会員 2,000円

会員特典会員特典

https://www.club-off.com/jio-tomonokai/
JIO友の会　クラブオフ 検索会員登録・キャンペーンの詳細・ご応募はJIO友の会　クラブオフホームページをチェック！

JIO友の会
クラブオフ
からのお知らせ

ご飲食代　10％OFF

※他のクーポンなどと併用不可

会員特典

全国

三重千葉

※イルミネーション開催期間：～2019年5月6日※販売期限：～2019年3月31日
※3歳以下は無料




