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作品が生まれる家

綾戸智恵
住宅文化財探訪

旧朝吹山荘「睡鳩荘」（長野県北佐久郡軽井沢町）

ウィズコロナ時代の

WEBを使った
工務店の集客

非対面でも効果的な住宅営業

【エコハウスの教科書】 第2回 等時間日影図で「建物の配置」を考える
【地盤の奥義】 分譲地の隅に人工的な空洞が隠れている！
【住まいの素材たち】 第2回 窓ガラス
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行
く
と
決
め
た
時
も「
死
な
ず
に
帰
っ

て
こ
い
」と
し
か
言
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

と
て
も
肝
が
据
わ
っ
た
、
粋
な
人
な
ん

で
す
よ
。

　

コ
ロ
ナ
が
感
染
拡
大
す
る
前
は「
絶

対
に
家
で
看
取
り
た
い
」
と
思
っ
て
い

ま
し
た
が
、考
え
方
が
変
わ
り
ま
し
た
。

ほ
か
に
も「
絶
対
こ
う
し
た
い
」と
い
う

考
え
が
な
く
な
り
、コ
ロ
ナ
で
人
生
観

が
変
わ
っ
た
よ
う
に
感
じ
ま
す
。た
だ
、

面
会
で
き
な
い
状
況
で
す
の
で
、い
ず

れ
は
家
に
連
れ
て
帰
り
た
い
で
す
が
。

　

私
は
、
コ
ー
ヒ
ー
焙
煎
士
を
し
て
い

る
息
子
の
所
に
い
て
、
ず
っ
と
家
で
過

ご
し
て
い
ま
す
。
コ
ン
サ
ー
ト
は
な
く

な
り
ま
し
た
し
、
外
食
も
し
ま
せ
ん
。

大
好
き
な
ア
ニ
メ
を
見
て
い
る
こ
と
が

多
い
で
す
ね
。
息
子
と
一
緒
に
大
画
面

大阪府大阪市出身。ジャズに囲まれて育ち、幼少期からクラシッ
クピアノを弾く。17歳で単身渡米。1991年に帰国し、大阪の
ジャズクラブで歌い始める。1998年、40歳でデビュー。2003
年にNHK紅白歌合戦に出場、代表曲「テネシー・ワルツ」を熱唱
し話題をさらう。ライブアルバム「DO JAZZ Good Show! (ヨ
イショ！）」を好評発売中。

綾戸智恵（あやど・ちえ）
ジャズシンガー

私
に
と
っ
て
家
は
、
家
族
が
一

緒
に
過
ご
す
た
め
の
場
所
で

す
。「
立
派
な
家
を
建
て
た
い
」と
か「
い

い
家
に
住
み
た
い
」と
は
思
い
ま
せ
ん
。

雨
風
を
し
の
げ
て
、
家
族
が
い
れ
ば
十

分
で
す
。

　

も
う
一
つ
大
切
な
の
は
、
外
で
泥
に

ま
み
れ
て
仕
事
を
し
て
き
た
自
分
を
浄

化
で
き
る
こ
と
。
好
き
な
よ
う
に
過
ご

せ
、
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
で
き
る
場
所
で
あ

っ
て
ほ
し
い
で
す
。
例
え
ば
、
散
ら
か

っ
て
い
る
の
が
好
き
な
人
も
、
物
が
少

な
い
方
が
好
き
な
人
も
い
ま
す
。
そ
れ

は
個
性
。
職
場
で
個
性
を
出
す
と
エ
ゴ

に
な
り
か
ね
な
い
け
ど
、
家
で
は「
私

は
絶
対
、
こ
の
主
義
や
ね
ん
」
っ
て
エ

ゴ
を
出
せ
た
方
が
い
い
と
思
い
ま
す
。

　

家
は
い
わ
ば
、コ
ン
セ
ン
ト
の
よ
う

【第２回】

な
も
の
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。外
で
、

ア
イ
ロ
ン
と
し
て
働
け
る
よ
う
に
な
る

た
め
の
場
所
。コ
ン
セ
ン
ト
が
な
い
と
、

ア
イ
ロ
ン
は
た
だ
の
鉄
く
ず
で
す
。

 

「
家
は
コ
ン
セ
ン
ト
」
っ
て
、
面
白
い

発
想
で
し
ょ
？ 

実
は
こ
れ
は
、
母
の

受
け
売
り
な
ん
で
す
。
私
は
長
年
、
母

の
介
護
を
し
て
き
て
、
何
度
も
リ
フ
ォ

ー
ム
や
引
っ
越
し
を
し
ま
し
た
。
か
な

り
お
金
を
か
け
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
母

の
た
め
と
い
う
よ
り
、
私
が
介
護
し
や

す
い
よ
う
に
す
る
た
め
で
す
。
ト
イ
レ

の
壁
ま
で
な
く
し
て
し
ま
っ
た
の
で
、

息
子
は「
ま
っ
た
く
住
み
に
く
い
家
や
」

っ
て
よ
く
言
う
て
ま
し
た
。

　

そ
の
母
は
、
今
年
２
月
か
ら
福
祉
施

設
に
い
ま
す
。
も
う
40
年
ほ
ど
前
、
私

が
高
校
生
の
頃
、
単
身
で
ア
メ
リ
カ
に

で
ガ
ン
ダ
ム
を
見
て
い
る
と
、
幸
せ
を

感
じ
ま
す
。浄
瑠
璃
も
よ
く
見
ま
す
。

　

家
で
は
音
楽
は
し
ま
せ
ん
。
音
楽
は

大
事
で
す
け
ど
、
仕
事
で
す
か
ら
。
家

で
は
仕
事
を
し
な
い
主
義
な
ん
で
す
。

素
の
自
分
に
な
っ
て
、
パ
ン
ツ
一
丁
で

過
ご
し
て
い
ま
す
よ（
笑
）。

　

こ
れ
ま
で
、
家
に
縛
ら
れ
て
き
た
人

も
多
い
と
思
う
ん
で
す
。
維
持
す
る
こ

と
が
重
荷
に
な
っ
た
り
、
家
へ
の
考
え

方
が
異
な
る
た
め
に
家
族
が
バ
ラ
バ
ラ

に
な
っ
て
し
ま
っ
た
り
。
で
も
家
で
苦

労
し
て
は
本
末
転
倒
だ
と
思
い
ま
す
。

　

家
は
、
住
ま
わ
せ
て
も
ら
う
の
で
は

な
く
、
住
む
場
所
。
人
が
主
体
。「
私
が

お
っ
て
、や
っ
と
家
に
な
れ
ん
ね
ん
で
」

っ
て
言
え
る
よ
う
な
、
そ
う
い
う
人
間

で
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

40
歳
で
デ
ビ
ュ
ー
。
イ
ン
デ
ィ
ー
ズ
に
し
て
1
0
0
万
枚
以
上
の
C
D
を
売

り
上
げ
て
い
る
ジ
ャ
ズ
シ
ン
ガ
ー
の
綾
戸
智
恵
さ
ん
。
パ
ワ
フ
ル
な
歌
声
は

も
ち
ろ
ん
、
軽
妙
な
ト
ー
ク
に
も
フ
ァ
ン
が
多
い
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
拡
大
防
止
の
た
め
に
年
内
の
ラ
イ
ブ
を
全
て
見
合
わ
せ
た
今
、
家
で
ど
の

よ
う
に
過
ご
し
て
い
る
の
か
、
家
へ
の
思
い
な
ど
を
聞
い
た
。
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前
回
は
、
エ
コ
ハ
ウ
ス
設
計
の
土
台

と
な
る「
太
陽
の
力
」に
つ
い
て
―
―

日
射
熱
を
利
活
用
し
た
住
宅
は
、
そ
れ

だ
け
で
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
の
高
い
構
造

に
な
る
こ
と
を
紹
介
し
ま
し
た
。

　

今
回
は
、
こ
の
日
射
熱
を
効
果
的
に

取
り
入
れ
る「
建
物
の
配
置
」に
つ
い
て

説
明
し
ま
す
。
日
射
熱
は
無
料
で
手
に

入
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
の
で
、
た
く
さ
ん

取
得
で
き
る
の
に
越
し
た
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。
で
は
、
ど
の
よ
う
な
配
置
に

す
れ
ば
、実
現
で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

最
初
に
問
題
を
考
え
て
み
ま
す
。
下

の
問
題
図
よ
り
、日
当
た
り
の
良
い（
＝

日
射
熱
を
取
得
し
や
す
い
）建
物
の
配

置
に
な
っ
て
い
る
の
は
、
A
と
B
の
ど

ち
ら
で
し
ょ
う
か
？

　

簡
単
な
よ
う
に
見
え
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
私
が
行
っ
て
い
る
実
務
者
向

け
の
セ
ミ
ナ
ー
で
は
、
9
割
近
い
人
が

答
え
に
窮
す
る「
難
問
」で
す
。

　　

じ
つ
は
、
こ
の
図
を
見
た
だ
け
で

は
、
正
し
い
答
え
に
た
ど
り
着
く
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
。
問
題
を
解
く
に
は
、

「
時じ

か
ん
に
ち
え
い
ず

間
日
影
図
」と「
等と

う
じ
か
ん
に
ち
え
い
ず

時
間
日
影
図
」の

考
え
方（
図
①
）が
必
要
で
す
。

 

「
時
間
日
影
図
」は
、
建
物
に
生
じ
る

影
の
時
刻
ご
と
の
変
化
を
図
で
表
し
た

も
の
で
す
。
日
影
の
も
っ
と
も
長
く
な

る
冬
至
日
の
太
陽
の
動
き
を
も
と
に
、

「
1
時
間
ご
と
」「
30
分
ご
と
」な
ど
、
時

刻
ご
と
の
影
の
動
き
を
作
図
す
る
こ
と

で
、「
9
時
の
時
点
で
は
、
ど
の
部
分
が

日
影
に
な
る
の
か
」と
い
っ
た
こ
と
が
、

ひ
と
目
で
わ
か
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
時
間
日
影
図
を
も
と
に
、
日
影

の
重
な
る
部
分
を
順
番
に
つ
な
い
で
い

く
と
、「
あ
る
一
つ
の
範
囲
が
、
ど
れ
く

ら
い
の
時
間
、
日
影
に
な
る
の
か
」が

わ
か
る
扇
状
の
線
図
に
な
り
ま
す
。
こ

れ
が「
等
時
間
日
影
図
」で
す
。
等
時
間

日
影
図
が
あ
る
と
、
建
物
周
辺
の
日
影

の
時
間
が
、
具
体
的
に
把
握
で
き
る
よ

う
に
な
る
の
で
す
。

　

で
は
、
こ
の
等
時
間
日
影
図
を
、
先

ほ
ど
の
問
題
図
に
反
映
し
て
み
ま
し

ょ
う
。
結
果
は
、
図
②
の
よ
う
に
な
り
、

各
隣
家
に
生
じ
る
日
影
の
範
囲
と
時
間

が
一
目
瞭
然
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
こ
か
ら
、
計
画
建
築
物
の
南
側
に

注
目
す
る
と
、
A
よ
り
も
B
の
方
が
日

影
に
な
る
時
間
が
少
な
い（
＝
日
射
熱

を
取
得
し
や
す
い
）こ
と
が
わ
か
り
ま

す
。
つ
ま
り
、
正
解
は
B
で
す
。

　

等
時
間
日
影
図
は
、
建
築
基
準
法
に

あ
る
日
影
規
制
の
範
囲
内
で
建
物
を
設

計
す
る
際
に
用
い
ら
れ
る
た
め
、
ビ
ル

の
設
計
実
務
で
作
図
し
た
経
験
が
あ
る

人
も
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、

こ
の
方
法
が
、
エ
コ
ハ
ウ
ス
の
プ
ラ
ン

ニ
ン
グ
に
も
活
用
で
き
る
こ
と
は
、
ほ

と
ん
ど
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

冒
頭
で
紹
介
し
た
私
の
セ
ミ
ナ
ー
で

は
、「
そ
も
そ
も
等
時
間
日
影
図
を
作

松尾和也
（まつお・かずや）

一級建築士。株式会社 松尾
設計室代表、一般社団法人パ
ッシブハウス・ジャパン理事。

「夏涼しく冬暖かい住宅を経
済的に実現する」をモットー
とした住宅設計を多数手がけ
ながら、エコハウスに関する
執筆や講演、技術指導なども
積極的に行う。著書に『ホント
は安いエコハウス』（日経BP
社）、『エコハウス超入門』（新
建新聞社）ほか多数。

500社以上の工務店を指導してきたプロフェッショナルが、
省エネで快適な家づくりに役立つプランニングのコツを伝授する連載2回目。
今回は、太陽の力を効果的に取り入れた「建物の配置」がテーマです。

等時間日影図で
「建物の配置」を考える第2回

「
影
」を
見
る
と

日
射
の
良
し
悪
し
が

正
し
く
わ
か
る

		 日当りの良い配置になっているのは、
		 AとBのどちらでしょう？問題

A	敷地の西側に
建物（計画建築物）を配置する

B	敷地の東側に
建物（計画建築物）を配置する

								時間日影図と等時間日影図図①

時間日影図 等時間日影図

敷地周辺の建物などを表現した平面図に、対象となる建築物の
影を時刻ごとに描き込んだもの。時間ごとに変化する影の形を
把握できる。作成は、建物の高さと形状、日影が最大になる冬
至日の太陽の方位と角度をもとに、CADソフト等で行う。

		 等時間日影図を反映すると、日当たりの良さがわかる図②

A	建物を西側に配置した場合、
最も影が少ないエリアを
有効に使えない

前面道路

隣家
隣家

隣家 隣家 隣家

計画
建築物

B	建物を東側に配置した場合、
最も影が少ないエリアを

有効に使える

色が濃くなるほど、
日影になる時間が長い

前面道路

隣家
隣家

隣家 隣家 隣家

計画
建築物

前面道路

隣家
隣家

隣家 隣家 隣家

計画
建築物

前面道路

隣家
隣家

隣家 隣家 隣家

計画
建築物

■ 4～5時間程度
■ 5～6時間程度
■ 6～7時間程度
■ 7～8時間程度

8時 16時

9時 15時

10時 11時 12時 13時 14時
8時 16時

9時 15時

10時 11時 12時 13時 14時

2～4時間程度
日影になる範囲

冬至日の太陽

9時の時点で
生じる影

4時間以上
日影になる範囲

建物の周辺が「何時間、影になるのか」を把握するのに用いる。
時間日影図をもとに、同じ時間帯が影になる点を結んで作図す
る。対象の建物に近い場所から遠い場所に向かって、影になる
時間が短くなっていく様子が、一目瞭然になる。

西 東隣家 隣家

日当りが良いのは
Bの配置

答え

※隣家の高さは一般的な2階建て住宅を想定。
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図
し
た
こ
と
が
な
い
」「
知
っ
て
は
い
て

も
実
務
レ
ベ
ル
に
ま
で
落
と
し
込
め

て
い
な
い
」と
い
う
受
講
者
が
大
半
で

し
た
。
ま
た
、
A
と
誤
答
し
た
受
講
者

は
、B
は
東
側
の
隣
家
が
近
く
な
る
分
、

「
A
よ
り
も
日
当
た
り
が
悪
く
な
る
」と

考
え
て
い
ま
し
た
。

　

い
ず
れ
も
、
等
時
間
日
影
図
を
使
え

ば
、
日
当
た
り
の
良
し
悪
し
が
正
確
に

わ
か
る
の
で
、
こ
う
し
た
間
違
い
を
避

け
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　　

図
③
は
、
フ
リ
ー
ソ
フ
ト「
Ｊ
Ｗ
‐

C
Ａ
Ｄ
」を
使
っ
て
、
等
時
間
日
影
図

を
作
図
し
た
と
き
の
画
像
で
す
。
検
討

い
ま
す
。
こ
こ
は
ソ
フ
ト
が
自
動
で
作

業
し
て
く
れ
る
の
で
、
簡
単
に
で
き
る

と
思
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、等
時
間
日
影
図
か
ら
、

日
当
た
り
の
良
し
悪
し
を
把
握
で
き
た

と
こ
ろ
で
、
い
よ
い
よ
建
物
の
配
置
を

考
え
て
い
き
ま
す
。

　　

建
物
の
配
置
で
検
討
材
料
に
な
る
の

は
、
次
の
6
項
目
で
す
。

①
も
っ
と
も
日
当
り
の
良
い
場
所
に
、

　
建
物
全
体
を
配
置
す
る
。

②
南
面
の
幅
は
で
き
る
だ
け
広
く
取

　
り
、
南
側
隣
家
と
の
離
隔
距
離
も

　
大
き
く
取
る
。

③
リ
ビ
ン
グ
は
、
も
っ
と
も
日
当
り

　
の
良
い
場
所
に
配
置
す
る
。

④
リ
ビ
ン
グ
に
面
し
た
庭（
で
き
れ
ば

　
南
側
）を
確
保
す
る
。

⑤
車
庫
は
、
リ
ビ
ン
グ
の
窓
の
邪
魔

　
を
せ
ず
、
玄
関
か
ら
ア
ク
セ
ス
の

　
良
い
場
所
に
配
置
す
る
。

⑥
な
る
べ
く
表
面
の
凹
凸
が
少
な
い

　
形
状
に
す
る
。

　

⑥
の「
表
面
の
凹
凸
が
少
な
い
形
状
」

を
検
討
材
料
に
す
る
の
は
、
南
側
に
凹

凸
が
あ
る
と
、
建
物
自
身
の
影
で
、
日

射
熱
が
取
得
し
に
く
く
な
る
た
め
で

す
。
ま
た
、
北
側
に
凹
凸
が
あ
る
と
、

元
来
の
温
度
の
低
さ
に
加
え
て
、
南
側

の
部
屋
と
の
温
度
差
が
大
き
く
な
る

（
＝
熱
損
失
が
大
き
く
な
る
）た
め
、
そ

れ
を
避
け
る
こ
と
が
目
的
に
な
っ
て
い

ま
す
。

　

こ
こ
か
ら
、
で
き
る
だ
け
多
く
の
項

目
を
満
た
す
配
置
を
検
討
し
ま
す
。

　

前
述
の
セ
ミ
ナ
ー
で
、
こ
の
作
業
を

お
願
い
す
る
と
、
大
半
の
受
講
者
が
、

方
眼
紙
を
使
っ
て
配
置
を
考
え
よ
う
と

し
ま
す
。
つ
ま
り
、「
間
取
り
と
セ
ッ
ト

で
考
え
よ
う
と
す
る
」の
で
す
。

　

間
取
り
は
、
も
ち
ろ
ん
大
切
な
の
で

す
が
、
こ
の
段
階
で
優
先
す
べ
き
は
、

「
パ
ッ
シ
ブ
デ
ザ
イ
ン
の
最
適
化
さ
れ

た
配
置
」で
す
。
そ
こ
で
、「
間
取
り
優

先
」で
考
え
る
癖
が
つ
い
て
い
る
受
講

者
に
は
、「
車（
駐
車
場
）の
配
置
か
ら

検
討
し
て
み
て
く
だ
さ
い
」と
ア
ド
バ

イ
ス
し
て
い
ま
す
。

　

車
の
配
置
ス
ペ
ー
ス
は
、
プ
ラ
ン
ニ

ン
グ
で
の
要
望
が
多
い「
2
台
分
」と
し

ま
す
。
そ
し
て
、
敷
地
に
対
し
て
斜
め

に
配
置
す
る
の
は
禁
止
と
し
、
前
後
に

少
し
ず
ら
す
だ
け
の
配
置
は
類
似
と
み

な
し
て
、
1
パ
タ
ー
ン
に
数
え
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
条
件
を
設
け
て
検
討
す

る
と
、
敷
地
の
も
っ
と
も
日
影
に
な
る

（
＝
日
射
熱
が
低
い
）場
所
を
配
置
に
し

た
パ
タ
ー
ン
を
含
む
、
9
パ
タ
ー
ン
ほ

ど
が
作
図
で
き
る
で
し
ょ
う
。

　

次
に
、
建
物
の
外
観
形
状
と
、
そ
の

配
置
に
つ
い
て
、
道
路
に
平
行
な
パ
タ

ー
ン
、
南
北
に
平
行
な
パ
タ
ー
ン
、
斜

辺
に
平
行
な
パ
タ
ー
ン（
斜
辺
が
あ
る

場
合
）な
ど
、
3
パ
タ
ー
ン
以
上
考
え

ま
す
。
後
は
、
先
ほ
ど
作
図
し
た
車
の

配
置
の
9
パ
タ
ー
ン
と
組
み
合
わ
せ
た

27
パ
タ
ー
ン
か
ら
、
検
討
材
料
の
6
項

松尾設計室YouTubeチャンネル

人生100年時代の家づくりに役立
つ「夏涼しくて、冬暖かい住宅を安
い冷暖房費で実現するプランニン
グ」のノウハウを動画でも公開中。
本連載と一緒にチェックすると、エ
コハウス設計の理解が深まります。

太陽から見た間取りの
良し悪しの見分け方
https://bit.ly/34B8erf

実例紹介

1.敷地周辺の平面図を作図する

　

も
ち
ろ
ん
、
詳
細
な
間
取
り
を
検
討

し
て
い
く
過
程
で
、
最
初
に
考
え
た
配

置
と
の
相
性
が
悪
く
、
練
り
直
し
に
な

る
と
い
っ
た
ケ
ー
ス
が
な
い
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
そ
れ
は
非
常

に
稀
で
、
た
い
て
い
は
理
想
的
な
全
体

配
置
の
中
で
、
プ
ラ
ン
を
進
め
る
こ
と

が
で
き
る
は
ず
で
す
。

　

近
年
は
、
断
熱
や
気
密
に
関
す
る
知

識
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
等
時
間
日
影

図
を
も
と
に
し
た
設
計
が
で
き
る
住
宅

会
社
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
施
工
主

へ
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
時
に
、
こ

う
し
た
資
料
も
含
め
て
提
示
で
き
る

と
、
説
得
力
が
増
す
だ
け
で
な
く
、
プ

ラ
ン
変
更
の
回
数
を
大
幅
に
減
ら
す
こ

と
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

　

等
時
間
日
影
図
の
活
用
は
、
エ
コ
ハ

ウ
ス
設
計
の
基
本
と
な
る
考
え
方
な
の

で
、
ぜ
ひ
覚
え
て
お
い
て
ほ
し
い
と
思

い
ま
す
。

目
の
う
ち
、
で
き
る
だ
け
多
く
の
項
目

を
満
た
す
配
置
を
選
択
す
る
の
で
す
。

　

図
④
は
、
こ
う
し
た
検
討
を
ふ
ま
え

な
が
ら
、
私
が
実
際
の
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ

で
用
い
た
配
置
図
と
、
そ
れ
を
も
と
に

施
工
さ
れ
た
住
宅
の
写
真
で
す
。

　

隣
家
の
日
影
の
影
響
を
極
力
避
け
つ

つ
、
建
物
の
南
東
角
に
リ
ビ
ン
グ
を
、

玄
関
と
駐
車
場
は
、
南
西
の
敷
地
境
界

線
に
沿
っ
て
、
動
線
を
意
識
し
た
長
い

路
地
状
の
配
置
に
な
り
ま
し
た
。

　　　

こ
れ
か
ら
住
宅
を
建
て
る
敷
地
の
周

辺
が
、
何
も
な
い
更
地
で
あ
る
な
ら
、

日
射
熱
の
取
得
を
考
慮
し
た
プ
ラ
ン
ニ

ン
グ
は
、
さ
ほ
ど
難
し
い
も
の
に
は
な

り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
私
た
ち
実
務
者

が
設
計
を
行
う
実
際
の
シ
ー
ン
で
は
、

敷
地
の
周
囲
を
隣
家
に
囲
ま
れ
る
な
ど

し
て
日
射
熱
の
取
得
が
難
し
か
っ
た

り
、
正
確
な
検
討
が
求
め
ら
れ
る
と
い

っ
た
場
面
が
多
々
あ
り
ま
す
。

　

等
時
間
日
影
図
を
使
え
ば
、
パ
ッ
シ

ブ
デ
ザ
イ
ン
の
最
適
化
さ
れ
た
理
想
的

な
配
置
が
把
握
で
き
る
た
め
、
そ
の
後

の
間
取
り
も
、
ス
ム
ー
ズ
に
考
え
る
こ

と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

に
用
い
る
Ｃ
Ａ
Ｄ
ソ
フ
ト
は
、
等
時
間

日
影
図
が
作
図
で
き
る
ソ
フ
ト
で
あ
れ

ば
、
何
を
使
っ
て
も
大
丈
夫
で
す
。

　

最
初
に
全
体
の
平
面
図
を
作
り
ま

す
。
隣
家
の
作
図
で
は
、
歩
測
お
よ
び
、

サ
イ
デ
ィ
ン
グ
の
目
地
、
窓
の
位
置
関

係
か
ら
長
さ
を
調
べ
、
1
階
と
2
階
の

外
観
形
状
、
屋
根
の
形
状
な
ど
か
ら
、

全
体
像
を
つ
か
み
ま
す
。
現
地
で
わ
か

り
に
く
け
れ
ば
、
グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
の

上
空
写
真
を
参
考
に
作
図
し
て
も
い
い

で
し
ょ
う
。
大
ま
か
な
と
こ
ろ
が
描
け

れ
ば
問
題
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
ま
で
の

作
業
な
ら
、
慣
れ
る
と
20
分
く
ら
い
で

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

次
に
緯
度
、
季
節
、
時
間
等
の
各
数

値
を
入
力
し
て
、
時
間
日
影
図
を
作
図

し
、
等
時
間
日
影
図
に
変
換
し
ま
す
。

　

今
回
の
図
で
は
、
8
時
〜
16
時
の
間

で
、
１
時
間
ご
と
の
変
化
を
作
図
し
て

等
時
間
日
影
図
は

エ
コ
ハ
ウ
ス
設
計
に

欠
か
せ
な
い

筆者が実際のプランニング
で用いた配置図（左）と施工
後の写真（上）。配置図には、
正確な方位と隣家を描くの
は必須。設計コンセプトや、
間取りに関するワンポイン
トアドバイスなども記載す
るようにしている。

配
置
パ
タ
ー
ン
を

組
み
合
わ
せ
て

理
想
型
を
見
つ
け
る

2.隣家の日影図を作図する

3.等時間日影図で日影の時間を確認する

		 等時間日影図を作図図③								等時間日影図をもとに、日当たりの良さを検討して完成した住宅図④

設計コンセプト（概要）

●南西に2軒ある隣家の日影の影響を避   
　けている。
●リビングは、もっとも日当りが良い建物
　の南東角に配置し、部屋の奥まで光が入
　るように、吹き抜けにしている。
●リビング南側（建物の通路側）に、日当り
　の良い広い庭を確保している。
●車は常用1台＋予備1台のスペースを確
　保して縦列で対応。また、常用の1台は
　玄関に近い敷地の奥に駐車できるよう
　にすることで、雨の日も濡れないように
　動線を工夫している。
●建物を敷地の北西斜辺に沿うように配
　置することで、凹凸の形状になるのを避
　けている。

※庇だけで日射をコントロールできない場所
　にはアウターシェードを設ける。

設
計
ソ
フ
ト
で

等
時
間
日
影
図
を

作
図
す
る

2～3時間程度

3～4時間程度
5～6時間程度

隣家

日影図

等時間日影図

配置図

道路

敷地

隣家

4～5時間程度
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JIO顧問
技術士（建設部門）　工学博士

大和 眞一（やまと・しんいち）

1946年福岡県生ま
れ。71年九州工業
大学工学部開発土
木専攻修了。旭化成
（建材部門）を経て、
2005年JIO技師長。
2017年より現職。
1985年SC杭の発
明で発明協会東京支
部長賞受賞。2005

年杭先端袋付杭の開発、2017年SDS試験法の
開発で地盤工学会技術開発賞受賞。趣味は音楽
鑑賞、ゴルフ、（甘い）トマト作り。

北
部
の
ハ
ロ
ン
湾
に
も
1
に
示
す
小
さ
な
島
に
外

か
ら
は
見
え
な
い
テ
ィ
エ
ン
ク
ン
鍾
乳
洞
が
あ
り

ま
す
。

洞
窟
の
中
は
天
井
か
ら
ツ
ラ
ラ
状
の
鍾
乳
石
や

下
か
ら
伸
び
た
石
筍
な
ど
が
長
い
年
月
を
か
け
て

成
長
し
て
い
ま
す
。

一
方
、石
灰
岩
は
鍾
乳
洞
ば
か
り
で
は
な
く
石

灰
水
が
地
上
の
丘
へ
流
れ
出
る
と
、斜
面
の
途
中

で
沈
殿
し
て
石
灰
棚
を
造
り
ま
す
。
2
に
示
す
ト

ル
コ
南
部
、ロ
ー
マ
帝
国
時
代
の
都
市
ヒ
エ
ラ
ポ

リ
ス
に
あ
る
パ
ム
ッ
カ
レ
は
温
泉
水
を
含
む
広
大

な
石
灰
華
段
丘
で
す
。

今
回
は
自
然
が
造
る
空
洞
で
は
な
く
、人
工
的
に

で
き
た
空
洞
が
不
同
沈
下
事
故
を
起
こ
す
例
で
す
。

こ
れ
ま
で
農
耕
地
や
森
林
で
あ
っ
た
場
所
が
開

発
さ
れ
て
、
3
に
示
す
様
な
広
大
な
分
譲
地
が
造

成
さ
れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
分
譲
地
は
ど
こ
も
均

一
で
良
質
な
地
盤
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
特
に
、分

譲
地
の
両
端
は
地
上
か
ら
は
見
え
な
い
隠
れ
た
空

洞
が
存
在
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

比
較
的
平
坦
な
洪
積
台
地
が
開
発
さ
れ
、10
棟

程
度
の
分
譲
地
が
造
成
さ
れ
ま
し
た
。1
9
7
0

年
代
の
航
空
写
真
を
見
る
と
4
の
〇
印
の
場
所
で
、

こ
こ
は
か
つ
て
林
と
畑
で
あ
っ
た
こ
と
が
分
か
り

ま
す
。

当
該
住
宅
は
、こ
の
分
譲
地
の
中
の
最
も
東
の
端

に
あ
る
1
棟
で
す
。
こ
の
住
宅
で
5
の
左
手
前
に

あ
る
駐
車
場
が
毎
年
少
し
ず
つ
沈
下
し
て
い
ま
し

た
。そ
の
結
果
、玄
関
ポ
ー
ル
も
駐
車
場
沈
下
に
引

き
ず
ら
れ
て
少
し
左
側
へ
傾
い
て
い
ま
し
た
。ま
た

住
宅
も
北
側
の
駐
車
場
側
へ
約
40
㎜
不
同
沈
下
し

て
、『
ヘ
』の
字
に
折
れ
て
い
ま
し
た
。
駐
車
場
は
毎

年
沈
下
す
る
の
で
、定
期
的
に
嵩
上
げ
の
補
修
工
事

を
繰
り
返
し
て
い
ま
し
た
。い
っ
た
い
、ど
の
よ
う

な
地
盤
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

6
は
住
宅
建
設
当
初
の
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
式
サ
ウ
ン

デ
ィ
ン
グ
法
に
よ
る
地
盤
調
査（
以
下
、S
W
S
試

験
と
い
う
）結
果
で
す
。
住
宅
四
隅
の
S
W
S
試
験

結
果
を
み
る
と
、④
番
の
み
が
地
表
面
か
ら
-1
ｍ
付

近
で
回
転
層
か
ら
自
沈
層
に
な
っ
て
相
対
的
に
軟

弱
で
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。こ
の
④
番
は
住
宅

の
東
北
の
角
で
、沈
下
し
た
駐
車
場
の
位
置
で
す
。

こ
の
地
域
は
関
東
平
野
南
部
の
洪
積
台
地
で
す
か

ら
、数
万
年
前
の
富
士
山
や
箱
根
の
噴
火
に
よ
る
火

山
灰
で
あ
る
関
東
ロ
ー
ム
層
が
地
表
面
を
厚
く
覆

っ
て
い
ま
す
。そ
の
結
果
、住
宅
四
隅
の
S
W
S
試

験
結
果
は
ど
こ
で
も
ほ
ぼ
同
一
な
は
ず
で
す
。住
宅

の
設
計
者
は
、S
W
S
試
験
結
果
が
こ
の
程
度
の

自
沈
層
で
あ
っ
て
も
、地
盤
の
許
容
鉛
直
支
持
力
は

十
分
ク
リ
ア
し
て
い
る
の
で
、ベ
タ
基
礎
で
設
計
し

ま
し
た
。
で
は
駐
車
場
が
毎
年
沈
下
し
た
理
由
は

何
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

駐
車
場
が
毎
年
沈
下
す
る
原
因
を
調
べ
る
た
め
、

駐
車
場
で
7
に
示
す
ハ
ン
ド
オ
ー
ガ
ー
を
使
っ
て

地
下
の
土
を
採
取（
サ
ン
プ
リ
ン
グ
）し
ま
し
た
。表

層
付
近
は
茶
色
の
関
東
ロ
ー
ム
層
が
で
て
き
ま
し

た
が
、そ
の
下
層
は
8
に
示
す
様
に
黒
い
土
砂
で
し

た
。明
ら
か
に
自
然
堆
積
の
関
東
ロ
ー
ム
層
と
は
全

く
異
な
る
土
で
し
た
。

黒
い
土
と
言
え
ば
一
般
に『
黒
ボ
ク
』が
有
名
で

す
。
良
質
な
耕
作
土
と
し
て
市
販
も
さ
れ
て
い
ま

ま
す
。
黒
ボ
ク
は
、関
東
ロ
ー
ム
な
ど
の
火
山
灰
土

と
有
機
物
が
混
ざ
り
酸
化
し
て
黒
く
な
っ
て
い
ま

す
。関
東
ロ
ー
ム
層
の
表
層
を
黒
ボ
ク
が
覆
う
こ
と

は
有
っ
て
も
、下
層
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
の
黒
土

は
廃
棄
さ
れ
た
有
機
物
と
土
が
混
ざ
っ
て
黒
く
な

っ
た
の
で
し
ょ
う
。土
の
中
に
は
木
切
れ
も
見
え
ま

し
た
。

駐
車
場
が
毎
年
沈
下
し
、住
宅
が
北
側
へ『
へ
』

の
字
に
不
同
沈
下
し
て
い
る
原
因
の
犯
人
は
、こ
の

地
下
に
隠
れ
た
人
工
的
な
有
機
物
に
よ
る
空
洞
で

し
た
。い
っ
た
い
な
ぜ
、こ
の
場
所
に
人
工
的
な
有

機
物
が
埋
め
ら
れ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
か
。

分譲地の隅に人工的な
空洞が隠れている！

広い分譲地はどこでも同じではない！　

石
灰
岩
の
山
に
雨
が
降
る
と
こ
れ
が
溶
け
て
内

部
に
鍾
乳
洞
が
で
き
ま
す
。
鍾
乳
洞
は
世
界
中
ど

こ
で
も
見
ら
れ
ま
す
。
我
が
国
で
は
山
口
県
の
秋

芳
洞
が
も
っ
と
も
大
き
く
有
名
で
す
。
ベ
ト
ナ
ム

世界遺産ハロン湾に浮かぶ島々　　1

この島の中に外からは見えない鍾乳洞がある。

トルコ・ヒエラポリス：
パムッカレ石灰棚　

2

開発された広大な分譲地3

沈下した駐車場と傾いた玄関ポール5

〇印の部分が開発されて分譲地になった。

1970年代の航空写真　　

SWS試験結果　

4

6

自
然
が
作
る
空
洞
！

千
葉
県
の
例

十
分
な
許
容
支
持
力
を
有
す
る

地
盤
調
査
結
果

分
譲
地
の
端
に

投
棄
さ
れ
た
廃
棄
物

石灰岩が雨水などで溶け、長い年月かけて自然の鍾乳洞ができる。
我が国の広い分譲地はその端の方に人工的な空洞ができることがある。

ベトナム北部：世界遺産ハロン湾に浮かぶ鍾乳洞　
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一
方
、南
側
は
深
度
３
ｍ
程
度
で
貫
入
不
能
に
な

っ
て
い
る
の
は
異
常
で
す
。
四
隅
の
北
側
の
も
う

1
本
も
や
は
り
３
ｍ
程
度
で
貫
入
不
能
で
し
た
か

ら
類
似
の
結
果
で
し
た
。
い
っ
た
い
、こ
の
違
い

の
原
因
は
何
で
し
ょ
う
か
。
住
宅
の
不
同
沈
下
補

修
工
事
の
た
め
、住
宅
地
下
を
掘
っ
て
み
る
と
そ

の
犯
人
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

住
宅
が
不
同
沈
下
事
故
を
起
こ
し
た
と
き
、通

常
は
本
誌
19
号
で
も
紹
介
し
た『
ア
ン
ダ
ー
ピ
ニ

ン
グ
工
法
』で
補
修
し
ま
す
。
ア
ン
ダ
ー
ピ
ン
グ

工
法
と
は
、先
ず
住
宅
の
地
下
に
人
が
入
れ
る
程

度
の
小
さ
い
ト
ン
ネ
ル
を
掘
り
ま
す
。
次
に
、ト

ン
ネ
ル
の
中
で
住
宅
基
礎
底
盤
を
反
力
に
し
て
短

い
鋼
管
を
接
合
し
な
が
ら
圧
入
し
、支
持
層
ま
で

根
入
れ
さ
せ
て
か
ら
住
宅
を
持
ち
上
げ
る
方
法
で

す
。
本
住
宅
で
も
こ
の
補
修
方
法
で
工
事
が
始
ま

り
ま
し
た
。

し
か
し
、鋼
管
を
３
ｍ
程
度
貫
入
さ
せ
た
ら
地

中
障
害
物
か
何
か
に
当
た
っ
て
、鋼
管
が
そ
れ
以

上
貫
入
で
き
な
く
な
り
し
た
。
そ
こ
で
11
に
示
す

様
に
小
型
の
パ
ワ
ー
シ
ャ
ベ
ル
を
持
ち
込
ん
で
、

住
宅
基
礎
下
を
３
ｍ
程
度
全
面
掘
削
し
ま
し
た
。

全
面
掘
削
す
る
と
、地
下
の
地
盤
は
11
に
示
す
様

に
は
っ
き
り
と
上
下
二
層
に
別
れ
て
い
ま
し
た
。

上
部
の
表
層
は
自
然
の
関
東
ロ
ー
ム
層
主
体
の
盛

土
で
し
た
が
、そ
の
下
層
は
有
機
物
や
廃
棄
物
を

含
む
黒
系
の
盛
土
で
し
た
。
自
然
地
盤
を
数
ｍ
掘

削
し
て
、そ
こ
に
人
工
物
を
埋
め
、そ
の
上
を
自

然
の
関
東
ロ
ー
ム
層
で
盛
土
し
て
覆
い
隠
し
た
こ

と
は
明
ら
か
で
し
た
。

こ
の
住
宅
は
、分
譲
地
十
数
棟
の
中
で
最
も
東

北
の
端
に
建
っ
て
い
ま
し
た
。分
譲
地
の
開
発
会
社

は
造
成
時
に
で
た
廃
棄
物
の
大
半
は
処
分
し
た
は

ず
で
す
。し
か
し
、最
後
ま
で
残
っ
た
僅
か
な
廃
棄

物
は
、分
譲
地
の
端
の
片
隅
に
穴
を
掘
っ
て
埋
設
し

た
の
で
し
ょ
う
。そ
の
場
所
が
本
住
宅
の
駐
車
場
の

位
置
だ
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

9
に
示
す
よ
う
に
1
9
6
0
年
代
の
航
空
写
真

を
見
る
と
、こ
こ
は
耕
作
地
で
周
囲
に
は
山
林
が
あ

っ
た
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

そ
の
後
開
発
さ
れ
て
約
50
棟
の
分
譲
地
が
販
売

さ
れ
ま
し
た
。
本
件
住
宅
は
本
分
譲
地
の
中
の
〇

印
で
示
す
南
の
端
に
建
っ
て
お
り
、こ
の
住
宅
が
約

70
㎜
南
側
へ
不
同
沈
下
し
ま
し
た
。い
っ
た
い
ど
の

よ
う
な
地
盤
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

10
に
S
W
S
試
験
結
果
を
示
し
ま
す
。
代
表
的

な
南
北
2
か
所
の
調
査
結
果
を
見
る
と
北
側
は
10

ｍ
程
度
ま
で
調
査
で
き
て
い
ま
す
。し
か
し
、南
側

は
３
ｍ
程
度
で
止
ま
っ
て
貫
入
不
能
に
な
っ
て
い

ま
す
。こ
れ
は
い
っ
た
い
、何
を
意
味
す
る
の
で
し

ょ
う
か
。

こ
こ
は
埼
玉
県
内
の
周
囲
に
は
山
林
が
あ
る
洪

積
台
地
で
す
。
洪
積
台
地
で
す
か
ら
前
例
と
同
じ

よ
う
に
関
東
ロ
ー
ム
層
か
ら
な
る
良
質
な
住
宅
地

盤
で
す
。
従
っ
て
、住
宅
四
隅
で
S
W
S
試
験
を
実

施
し
て
も
4
隅
の
調
査
結
果
に
ほ
と
ん
ど
差
が
無

い
の
が
一
般
的
で
す
。
し
か
し
今
回
、南
北
で
ま

っ
た
く
異
な
る
調
査
結
果
を
示
し
ま
し
た
。

洪
積
台
地
で
深
さ
10
ｍ
程
度
ま
で
S
W
S
試

験
で
調
査
で
き
た
と
す
れ
ば
、10
ｍ
程
度
ま
で
関

東
ロ
ー
ム
層
や
凝
灰
質
粘
土
層
な
ど
の
火
山
灰
質

土
が
堆
積
し
て
い
た
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

補
修
工
事
で
ア
ン
ダ
ー
ピ
ン
が

貫
入
で
き
な
い
！

埼
玉
県
の
大
規
模
分
譲
地
の
例
！

南
北
で
全
く
異
な
る
地
盤
調
査
結
果

こ
の
住
宅
基
礎
下
の
全
面
掘
削
で
、こ
れ
ま
で

分
か
ら
な
か
っ
た
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

10
に
示
す
S
W
S
試
験
の
南
側
が
３
ｍ
程
度
で

貫
入
不
能
に
な
る
こ
と
、ま
た
ア
ン
ダ
ー
ピ
ン
に

よ
る
補
修
工
事
の
鋼
管
が
や
は
り
数
ｍ
程
度
で
貫

入
で
き
な
く
な
る
こ
と
。
こ
れ
ら
は
二
層
目
の
黒

い
部
分
に
土
で
は
な
い
木
片
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
片

が
多
数
含
ま
れ
て
お
り
、こ
れ
が
S
W
S
試
験
や

鋼
管
の
貫
入
を
阻
止
し
て
い
る
こ
と
は
明
ら
か
で

し
た
。
12
は
二
層
目
か
ら
出
て
き
た
大
量
の
コ
ン

お
わ
り
に

本
誌
25
号
、及
び
31
号
で
は
分
譲
地
全
体
が
ご

み
地
盤
の
上
に
造
成
さ
れ
て
不
同
沈
下
す
る
例
を

紹
介
し
ま
し
た
。
今
回
は
分
譲
地
の
全
体
で
は
な

く
、両
端
に
建
つ
住
宅
の
み
が
端
に
向
か
っ
て
不

同
沈
下
す
る
事
例
を
紹
介
し
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
山
林
や
農
耕
地
で
あ
っ
た
場
所
が
開

発
さ
れ
て
分
譲
地
が
で
き
ま
す
。
そ
の
と
き
こ
こ

か
ら
出
て
き
く
る
木
材
や
ゴ
ミ
類
は
分
別
処
理
さ

れ
て
廃
棄
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、分
譲
地
の
造
成

が
ほ
ぼ
終
了
し
た
時
点
で
残
っ
た
わ
ず
か
な
ゴ
ミ

は
端
の
方
に
穴
を
掘
っ
て
廃
棄
さ
れ
る
の
で
し
ょ

う
か
。ま
た
、端
の
方
は
目
立
た
な
い
の
で
外
か
ら

産
廃
物
を
持
ち
込
む
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
イ

ラ
ス
ト
に
示
す
様
に
こ
の
様
な
場
所
は
盛
土
の
転

圧
も
不
足
す
る
の
で
空
洞
に
な
っ
て
い
る
可
能
性

地
下
に
不
思
議
な

空
洞
発
見
！

は
大
で
す
。

分
譲
地
の
両
端
の
住
宅
で
こ
の
よ
う
な
不
同
沈

下
事
故
を
防
ぐ
に
は
、先
ず
国
土
地
理
院
の
古
い

航
空
写
真
を
見
て
分
譲
地
に
な
る
前
の
用
途
を
見

て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
更
に
、最
も
大
事
な

こ
と
は
地
盤
調
査
結
果
か
ら
の
判
断
で
す
。
自
然

地
盤
で
あ
れ
ば
4
隅
の
S
W
S
試
験
結
果
は
ほ

ぼ
同
じ
で
す
。
4
隅
の
う
ち
1
本
で
も
他
と
違
う

か
、4
隅
そ
れ
ぞ
れ
が
バ
ラ
バ
ラ
で
し
た
ら
も
は

や
自
然
地
盤
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
様
な
ケ
ー

ス
で
は
不
具
合
が
起
こ
る
可
能
性
が
高
い
と
思
っ

て
再
調
査
な
ど
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
自
然

地
盤
か
そ
れ
と
も
人
工
的
な
盛
土
地
盤
か
、の
判

断
は
高
価
な
標
準
貫
入
試
験（
S
P
T
試
験
）し

て
サ
ン
プ
リ
ン
グ
す
る
ま
で
も
な
く
、S
P
T
試

験
並
の
判
定
が
で
き
る
安
価
な
S
D
S
試
験
で

十
分
可
能
で
す
。

ハンドオーガーによる調査7

地下から出てきた廃棄物8

SWS試験結果　10

イラスト：Swan

住宅地下に隠されていた破棄物　11

ク
リ
ー
ト
片
や
塊
で
す
。

で
は
い
っ
た
い
な
ぜ
、本
住
宅
は
不
同
沈
下
し

た
の
で
し
ょ
う
か
。
掘
削
断
面
に
近
づ
い
て
詳
細

に
み
る
と
、
13
に
示
す
様
な
不
思
議
な
空
洞
が
い

く
つ
か
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
空
洞
は
い
つ
ど
の
よ

う
に
し
て
で
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。
最
初
の
造
成

時
に
盛
土
の
転
圧
が
不
足
し
て
最
初
か
ら
空
洞
は

存
在
し
て
い
た
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
と
も
造
成

時
に
は
無
か
っ
た
が
そ
の
後
の
時
間
経
過
の
中
で

鍾
乳
洞
の
様
に
有
機
物
が
分
解
し
て
そ
こ
が
空
洞

に
な
っ
た
の
で
し
ょ
か
。
両
者
考
え
ら
れ
ま
す
が

後
者
の
有
機
物
が
分
解
し
て
空
洞
に
な
る
に
は
多

大
な
時
間
を
要
す
こ
と
を
考
え
る
と
主
は
前
者
で

は
な
い
か
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
不
同
沈
下
原
因

の
犯
人
は
、地
下
に
で
き
た
人
工
的
な
空

洞
で
し
た
。

12 地下から出てきた大量のコンクリート片

地盤中の不思議な空洞13

1960年台の航空写真9



出
し
、観
光
客
を
魅
了
し
て
い
ま
す
。

　

ス
テ
ン
ド
グ
ラ
ス
の
よ
う
に
、
ガ
ラ

ス
が
色
付
く
の
は
鉄
な
ど
の
不
純
物
が

含
ま
れ
る
か
ら
で
す
。
現
在
の
住
宅
の

窓
で
一
般
的
な
透
明
な
ガ
ラ
ス
は
、
不

純
物
を
取
り
除
く
技
術
が
進
歩
し
た
13

世
紀
頃
に
生
ま
れ
ま
し
た
。

　

透
明
な
ガ
ラ
ス
が
建
築
素
材
と
し
て

注
目
を
集
め
た
大
き
な
き
っ
か
け
は
、

1
8
5
1
年
に
ロ
ン
ド
ン
で
開
催
さ
れ

た
世
界
初
の
万
博
で
す
。
メ
イ
ン
建
物

と
し
て
、
鉄
骨
の
構
造
に
全
面
ガ
ラ
ス

張
り
の「
ク
リ
ス
タ
ル
・
パ
レ
ス
」が
建

て
ら
れ
ま
し
た
。

　

第
１
回
の「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
」で
触
れ

た
よ
う
に
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
重
厚
な

石
造
建
築
が
主
流
の
時
代
が
長
く
続
き

ま
し
た
。
ク
リ
ス
タ
ル
・
パ
レ
ス
は
当

２
千
年
以
上
前
か
ら
古
代
オ
リ
エ
ン
ト

地
方
や
古
代
エ
ジ
プ
ト
な
ど
で
宝
飾
品

な
ど
に
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

紀
元
前
１
世
紀
に
は
、「
吹
き
ガ
ラ

ス
」が
生
ま
れ
ま
す
。
金
属
の
細
い
筒

の
先
に
溶
か
し
た
ガ
ラ
ス
を
つ
け
、
息

を
吹
き
込
ん
で
膨
ら
ま
せ
る
技
法
で

す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
壺
や
プ
レ
ー
ト
な

ど
も
つ
く
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
製
品

の
幅
が
広
が
り
ま
し
た
。
現
在
も
吹
き

ガ
ラ
ス
は
、
一
品
も
の
の
グ
ラ
ス
制
作

な
ど
で
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

４
世
紀
か
ら
７
世
紀
頃
に
な
る
と
、

吹
き
ガ
ラ
ス
を
生
か
し
て
板
ガ
ラ
ス
を

つ
く
る「
ク
ラ
ウ
ン
法
」が
生
み
出
さ
れ

ま
し
た
。
吹
き
ガ
ラ
ス
で
つ
く
っ
た
ガ

ラ
ス
を
円
状
に
し
て
遠
心
力
を
加
え
、

平
板
に
す
る
技
法
で
す
。
そ
れ
以
前
の

板
ガ
ラ
ス
は
、
型
に
熱
し
た
材
料
を
流

し
込
ん
で
固
め
る「
鋳
造
法
」で
つ
く
ら

れ
て
い
ま
し
た
が
、
ク
ラ
ウ
ン
法
に
よ

っ
て
よ
り
高
品
質
の
板
ガ
ラ
ス
を
製
造

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
キ
リ
ス
ト
教
の
普
及
に
伴
っ

て
５
世
紀
頃
か
ら
、
ガ
ラ
ス
窓
が
あ
る

教
会
や
寺
院
が
欧
州
や
中
東
で
次
々
と

建
造
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
中
で
も
ス
テ

ン
ド
グ
ラ
ス
は
、
鮮
や
か
な
色
彩
が
好

ま
れ
、
多
用
さ
れ
ま
し
た
。
ゴ
シ
ッ
ク

期
の
ス
テ
ン
ド
グ
ラ
ス
建
築
の
代
表
に
、

パ
リ
近
郊
の
シ
ャ
ル
ト
ル
大
聖
堂
が
あ

り
ま
す
。い
ま
で
も
美
し
い
光
を
映
し

や
窓
な
ど
に
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。窓

は
現
代
の
住
宅
に
お
い
て
、太
陽
光
や

外
気
を
採
り
入
れ
る
た
め
に
欠
か
せ
な

い
も
の
で
、建
築
基
準
法
は
住
宅
へ
の
設

置
を
義
務
付
け
て
い
ま
す
。

　

ガ
ラ
ス
の
主
原
料
は
二
酸
化
ケ
イ
素

で
、
溶
解
し
や
す
く
す
る
た
め
に
ソ
ー

ダ
灰
を
、
耐
水
性
を
上
げ
る
た
め
に
石

灰
を
添
加
す
る
の
が
一
般
的（
図
１
）。

こ
れ
を
高
温
で
溶
か
し
て
成
型
し
、
さ

ま
ざ
ま
な
ガ
ラ
ス
製
品
に
な
り
ま
す
。

　

突
然
で
す
が
、
10
月
10
日
は
何
の
日

か
、
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
？　

　

実
は
こ
の
日
は「
と
」「
と
お（
う
）」の

読
み
な
ど
に
ち
な
み
、「
ト
マ
ト
の
日
」

「
銭
湯（
１せ

ん０
１と

う０
）の
日
」な
ど
多
く
の

記
念
日
に
制
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
中
で

も
有
名
な
の
は
、
旧「
体
育
の
日
」で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
前
回
の
東
京
五
輪

が
こ
の
日
に
開
幕
し
た
こ
と
が
由
来
で

す（
現
在
は「
ス
ポ
ー
ツ
の
日
」で
、
基

本
は
10
月
第
２
月
曜
）。

　

2
0
1
9
年
に
新
た
な
記
念
日
が
加

わ
り
ま
し
た
。「
窓
ガ
ラ
ス
の
日
」で
す
。

ガ
ラ
ス
は
透と

う

明
で
あ
る
こ
と
な
ど
か

ら
、
機
能
ガ
ラ
ス
普
及
推
進
協
議
会
が

制
定
し
ま
し
た
。
今
回
は
そ
の
記
念
日

に
ち
な
み
、窓
ガ
ラ
ス
を
紹
介
し
ま
す
。

　

ガ
ラ
ス
は
丈
夫
で
光
を
透
過
し
、見

た
目
も
美
し
い
た
め
、古
く
か
ら
工
芸
品

時
と
し
て
は
非
常
に
斬
新
で
洗
練
さ
れ

た
建
物
で
、人
々
を
驚
か
せ
た
の
で
す
。

産
業
革
命
以
降
に
量
産
化
が
進
ん
だ
こ

と
も
あ
り
、
透
明
な
ガ
ラ
ス
は
モ
ダ
ン

建
築
に
多
用
さ
れ
て
い
き
ま
す
。

　

そ
の
後
、
現
代
で
は
国
内
外
で
よ
く

目
に
す
る
、
鉄
骨
と
ガ
ラ
ス
で
つ
く
る

高
層
ビ
ル
の
構
想
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

世
界
三
大
巨
匠
の
ひ
と
り
の
ド
イ
ツ
人

建
築
家
、
ミ
ー
ス
・
フ
ァ
ン
・
デ
ル
・
ロ

ー
エ
が
1
9
2
2
年
、「
ガ
ラ
ス
の
摩

天
楼
案
」を
発
表
し
た
の
で
す
。
こ
の

計
画
は
実
現
し
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
現

在
の
ビ
ジ
ネ
ス
街
を
予
見
し
た
よ
う
な

秀
逸
な
ア
イ
デ
ア
で
し
た
。

　

日
本
に
は
中
国
大
陸
か
ら
ガ
ラ
ス
技

　

ガ
ラ
ス
に
は
い
く
つ
も
の
種
類
が
あ

り
ま
す
が
、
住
宅
の
窓
に
使
わ
れ
る
も

の
と
し
て
は
、
次
の
４
種
類
が
多
く
を

占
め
て
い
ま
す
。

①
フ
ロ
ー
ト
ガ
ラ
ス

一
般
的
な
住
宅
に
使
わ
れ
て
い
る
、
ベ

ー
シ
ッ
ク
な
透
明
の
ガ
ラ
ス
。
優
れ
た

採
光
性
が
特
徴
で
す
。

②
網
入
り
ガ
ラ
ス

火
災
な
ど
で
割
れ
て
も
破
片
が
飛
び
散

ら
な
い
よ
う
、
内
部
に
金
網
を
入
れ
た

ガ
ラ
ス
で
す
。

③
型
板
ガ
ラ
ス

片
面
に
凸
凹
の
あ
る
型
模
様
を
つ
け
た

不
透
明
な
曇
り
ガ
ラ
ス
で
す
。

④
摺
り
板
ガ
ラ
ス

フ
ロ
ー
ト
ガ
ラ
ス
の
片
面
を
特
殊
な
砂

で
摺
っ
て
細
か
な
傷
を
つ
け
、
つ
や
を

消
し
た
ガ
ラ
ス
で
す
。

　

ガ
ラ
ス
の
歴
史
は
古
く
、
紀
元
前

術
が
伝
わ
り
、
弥
生
時
代
の
遺
跡
か
ら

ガ
ラ
ス
玉
が
発
掘
さ
れ
て
い
ま
す
。
ガ

ラ
ス
は
貴
重
品
で
、
宝
飾
品
や
勾
玉
な

ど
に
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
室
町
時

代
末
期
に
な
る
と
ガ
ラ
ス
容
器
が
伝
わ

り
ま
す
。
江
戸
時
代
の
初
期
に
は
、
食

器
な
ど
の
製
造
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　

日
本
初
の
窓
ガ
ラ
ス
は
江
戸
時
代
、

長
崎
・
出
島
に
建
て
ら
れ
た
オ
ラ
ン
ダ

商
館
に
採
用
さ
れ
ま
し
た
。
た
だ
当
時

は
、
輸
入
品
に
頼
っ
て
い
ま
し
た
。

　

国
内
で
本
格
的
に
窓
ガ
ラ
ス
の
製
造

が
始
ま
る
の
は
1
9
0
0
年
代
に
入
っ

て
か
ら
で
す
。高
度
成
長
期
に
な
る
と
、

現
在
も
広
く
用
い
ら
れ
て
い
る
フ
ロ
ー

ト
ガ
ラ
ス
の
大
量
生
産
が
始
ま
り
、
普

及
が
進
み
ま
し
た
。

　

住
宅
の
窓
ガ
ラ
ス
は
元
来
、
日
の
光

や
風
を
採
り
入
れ
る
役
割
が
大
き
い
も

の
で
し
た
。
た
だ
近
年
は
、
省
エ
ネ
効

果
が
あ
る
ガ
ラ
ス
の
注
目
度
が
高
ま
っ

て
い
ま
す
。

　

特
に
人
気
を
集
め
て
い
る
の
は
、
断

熱
性
に
優
れ
た「
複
層
ガ
ラ
ス
」。
２
枚

の
ガ
ラ
ス
の
間
に
空
気
や
ガ
ス
を
含
ま

せ
た
も
の
で
、
冷
暖
房
の
コ
ス
ト
を
抑

え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
20
年
ほ

ど
で
住
宅
に
一
気
に
普
及
し
、
現
在
は

新
築
住
宅
の
ほ
と
ん
ど
に
採
用
さ
れ
て

い
ま
す（
図
２
）。

　

複
層
ガ
ラ
ス
の
１
種
に
、「
L
o
w
ー

E 

（
低
放
射
）複
層
ガ
ラ
ス
」が
あ
り
ま

す
。ガ
ラ
ス
の
内
側
に
L
o
w
ー
E
と
い

う
金
属
の
膜
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
こ

と
で
、
夏
の
日
差
し
を
和
ら
げ
る
遮
熱

性
や
Ｕ
Ｖ
カ
ッ
ト
機
能
を
高
め
て
い
ま

す（
図
３
）。
こ
れ
ら
は「
エ
コ
ガ
ラ
ス
」

と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
ガ
ラ
ス
の
個
別
の
機
能
を
強

化
し
た
も
の
に
は
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー

機
能
を
高
め
た「
防
犯
ガ
ラ
ス
」、
割
れ

づ
ら
い
上
に
万
が
一
破
損
し
て
も
破
片

が
小
さ
い「
防
災
安
全
合
わ
せ
ガ
ラ
ス
」

な
ど
も
あ
り
ま
す
。
反
射
率
を
抑
え
る

こ
と
で
映
り
込
み
を
減
ら
し
た「
低
反

射
ガ
ラ
ス
」も
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

遮
音
、
防
音
は
窓
の
重
要
な
役
割
で

す
が
、
最
近
は「
音
を
通
す
ガ
ラ
ス
」の

研
究
開
発
も
進
ん
で
い
ま
す
。
窓
の
振

動
を
信
号
処
理
し
て
音
を
伝
え
る
仕
組

み
で
、
車
の
窓
ガ
ラ
ス
な
ど
の
利
用
を

想
定
。
ド
ラ
イ
ブ
ス
ル
ー
な
ど
で
窓
を

閉
め
た
ま
ま
会
話
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
り
、「
ウ
ィ
ズ
コ
ロ
ナ
時
代
」に
感
染

リ
ス
ク
を
抑
え
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
手
段
と
し
て
注
目
さ
れ
そ
う
で
す
。

窓
ガ
ラ
ス
と
は

透
明
な
窓
ガ
ラ
ス
の
誕
生

【図1】一般的な窓ガラスの組成

成分 特徴 含有量の目安

二酸化ケイ素 主成分 ７割程度

ソーダ灰 溶融性を向上 １割超

石灰 耐水性を増加 １割程度

全面ガラス張
りの現代のオ
フィスビル。
構想が最初に
発表されたの
は約100年前
のことだった

世界文化遺産のシャルトル大聖堂のステンドグラス。特
徴的な美しい青は「シャルトル・ブルー」と称されている。

近年、スイッチを入れると映像やデータを映し、切ると透明に
なって背景が見えるガラス製ディスプレイの研究開発が進ん
でいます。パナソニックが昨年、世界的な家電見本市などに
出展した「透明ディスプレイ」もそのひとつ。通常、ディスプ
レイの背面にある基板を枠に設置するなどして実現しました。
海外のデザイナーとコラボレーションして空間に溶け込むイ
ンテリアのようなデザインに仕上げており、近い将来、家庭で
テレビなどとして楽しめる日が訪れそうです。

近
年
は
エ
コ
ガ
ラ
ス
が
人
気

建築や住まい、インテリアに
詳しいライター・エディター。
東京造形大デザイン学科卒業
後、建築設計事務所、建築雑
誌編集部を経て独立。著書に

『建築材料が一番わかる』（技
術評論社）など。All Aboutイ
ンテリア・建築デザイン担当
ガイドとしても活躍中。

喜入時生
（きいれ・ときお）

窓
ガ
ラ
ス

第
２
回

【図2】	 複層ガラス、Low-E 複層ガラスの
　　　新築一戸建てにおける普及率推移
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（データ出典：板硝子協会）
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複層ガラスはこの20年間で新築住宅に普及し、2019年には
97.2%に上った（Low-E複層ガラスは2006年に調査開始）。

日
本
初
の
窓
ガ
ラ
ス
は

江
戸
時
代
に
誕
生

始
ま
り
は
宝
飾
品

強い
日差しを
カットする

Low-E金属膜（外側）

日差しを
ほどよく
取り入れる

冷気や暖気を
逃しにくい

冷気や暖気を
逃しにくい

日の当たりにくい
窓や寒冷地には 断熱タイプ 夏の日差しや

西日の気になる窓は 遮熱タイプ

Low-E金属膜（内側）

【図３】Low-E複層ガラスのイメージ

（出典：YKK AP株式会社）

強い
日差しを
カットする

Low-E金属膜（外側）

日差しを
ほどよく
取り入れる

冷気や暖気を
逃しにくい

冷気や暖気を
逃しにくい

日の当たりにくい
窓や寒冷地には 断熱タイプ 夏の日差しや

西日の気になる窓は 遮熱タイプ

Low-E金属膜（内側）

スイッチひとつで
テレビがガラスのインテリアに !?
映像映す透明ディスプレイ

複層ガラス

LowーE
複層ガラス
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【
長
野
県
北
佐
久
郡
軽
井
沢
町
】
旧
朝
吹
山
荘
「
睡す

い

鳩き
ゅ
う

荘そ
う

」

　

睡
鳩
荘
は
、三
越
や
帝
国
生
命
の
社

長
を
務
め
た
実
業
家
、
朝
吹
常
吉
が
、

１
９
３
１（
昭
和
６
）年
に
軽
井
沢
に
建

て
た
別
荘
で
す
。常
吉
の
父
が
国
宝
級

の
水
墨
画
を
譲
っ
た
際
に
得
た
お
金
を

元
手
に
建
て
た
と
言
わ
れ
、そ
の
水
墨

画
が
枝
に
眠
る
鳩
を
描
い
て
い
た
こ
と

か
ら
、「
睡
鳩
荘
」と
呼
ば
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

設
計
し
た
の
は
、
１
９
０
５（
明
治

38
）年
に
来
日
し
た
米
国
人
、
ウ
ィ
リ

ア
ム・
メ
レ
ル・
ヴ
ォ
ー
リ
ズ
。
元
々
建

築
家
志
望
だ
っ
た
ヴ
ォ
ー
リ
ズ
は
、
専

門
教
育
は
受
け
て
い
ま
せ
ん
で
し
た

が
、伝
導
活
動
の
経
済
的
基
盤
を
つ
く

る
た
め
、１
９
０
８
年
に
建
築
設
計
事

務
所
を
開
き
ま
す
。教
会
、学
校
、住
宅
、

百
貨
店
、オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
な
ど
多
岐
に

わ
た
る
建
築
を
手
掛
け
、軽
井
沢
の
別

荘
も
約
60
軒
ほ
ど
設
計
し
て
い
ま
す
。

　

数
あ
る
軽
井
沢
の
ヴ
ォ
ー
リ
ズ
建
築

は
素
朴
な
も
の
が
多
い
中
で
、睡
鳩
荘

は
当
時
最
新
の
米
国
建
築
技
術
を
採
り

入
れ
た
、デ
ザ
イ
ン
性
の
際
立
つ
作
品

で
す
。
木
造
２
階
建
て
で
、
ヴ
ォ
ー
リ

ズ
に
は
め
ず
ら
し
く
１
、２
階
共
に
ベ

睡鳩荘は、別荘にしてはめずらしく、上から見ると
「L」の字の形をしており、見る角度によってまったく
違う趣を感じます。

外
観
よ
り
内
容
を
重
ん
じ
た

建
築
家
・
ヴ
ォ
ー
リ
ズ
の
傑
作

（写真上）ブラケットに支えられた木製
の棚と石のアーチで飾られた暖炉が印
象的な、１階のリビング。巨大な松の梁
は、2階の2部屋を支える柱を受け止め
ている構造になっています。（写真下右）
外壁は、2階部分の途中で、横板から菱
形のレリーフを凝らした縦板に変わっ
ています。（写真下左）ヴォーリズの建築
では、扉は人を“迎え入れる”ことから、
基本的に内開きになっています。
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ラ
ン
ダ
を
設
け
、屋
根
は
日
本
瓦
葺
き
。

一
見
、ロ
グ
ハ
ウ
ス
の
よ
う
に
見
え
ま

す
が
、外
壁
は
す
べ
て
巨
大
な
化
粧
板

を
使
っ
て
い
ま
す
。２
基
の
三
重
断
熱

煙
突
を
配
し
た
外
観
も
印
象
的
で
す
。

　

し
か
し
、
ヴ
ォ
ー
リ
ズ
自
身「
建
物

の
風
格
は
人
間
の
人
格
と
同
じ
く
、そ

の
外
観
よ
り
も
む
し
ろ
内
容
に
あ
り
ま

す
」と
語
っ
て
い
る
よ
う
に
、
睡
鳩
荘

の
本
当
の
魅
力
は
、
住
み
よ
さ
、
使
い

よ
さ
へ
の
配
慮
が
行
き
届
い
て
い
る
点

に
あ
り
ま
す
。
軽
井
沢
の
気
候
風
土
、

別
荘
所
有
者
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
よ

く
理
解
し
た
ヴ
ォ
ー
リ
ズ
の
工
夫
が
、

お
し
ゃ
れ
で
、出
し
ゃ
ば
ら
な
い
デ
ザ

イ
ン
に
溶
け
込
み
、軽
井
沢
別
荘
建
築

史
に
残
る
傑
作
を
生
ん
だ
の
で
す
。

2階ベランダの手すり。幾何学的に凝った形状
をしており、移築時の再現工事では、大工6人
がかりで1週間を必要としたそうです。

広く、ゆったりとした階段も、ヴォー
リズ建築の特徴の一つです。中折の
踊り場も含め、安全面の配慮だとか。取材協力：木下裕章（軽井沢歴史的建造物・別荘地史研究家）

床板は、当時輸入が始まったばかりのベイマツを用い、釘
を打たず、羽目板の技術で仕上げています。

住所／長野県北佐久郡軽井沢町長倉217
　　　（軽井沢タリアセン内）
交通／JR・しなの鉄道「軽井沢」駅よりタクシーにて約10分
休館日／不定休　
入園料／大人 800円　小人 400 円
お問い合わせ／0267-46-6161（軽井沢タリアセン）

旧軽井沢に建っていた睡鳩荘は、保存のため、
2008年、作家・堀辰雄や建築家・レーモンドの別
荘などを文化遺産として保存してきたレジャー施
設「軽井沢タリアセン」に移築。2017年、登録有形
文化財に指定された。

長野県北佐久郡軽井沢町
旧朝吹山荘「睡鳩荘」

2階の洋室。睡鳩荘の窓は一
様に大きくて、縦長になっ
ています。これはヴォーリズ
がよく使う手法で、窓を大
きく縦長にすることで、太
陽光を部屋の奥まで採り入
れるとともに、除湿の効果
もねらっています。




