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東海大学　名誉教授　医学博士

石川 廣三（いしかわ・ひろぞう）

早稲田大学院修了後、
東海大学工学部建築学
科で教職（建築材料、構
法担当）。退職後は建築
工事の紛争処理や住宅
の防雨・耐久に関わる
諸団体の調査研究に関
与。「建築物の雨仕舞に
関する一連の研究」で
日本建築学会賞（論文）
受賞。主な著書に「雨
仕舞のしくみ－基本と
応用」（彰国社、2004）

　

久
し
ぶ
り
に
「
雨
仕
舞
の
は
な
し
」
の
続
編
を

書
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
以
前
の
連
載
で
は
建

物
に
降
り
か
か
る
雨
そ
の
も
の
や
、
建
物
各
部
の

雨
水
の
動
き
を
扱
っ
て
き
ま
し
た
。
続
編
で
は
導

水
と
水
抜
き
を
取
り
上
げ
ま
す
。
ど
ち
ら
も
雨
水

の
浸
入
を
未
然
に
止
め
る
と
い
う
よ
り
は
、
入
り

込
ん
で
き
た
水
を
処
理
す
る
手
法
で
す
。
そ
の
意

味
で
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
補
助
的
な
存
在
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
を
持
た
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

孔
を
塞
ぐ
の
で
は
な
く
、
雨
水
の
動
き
を
知
っ
て

処
理
す
る
雨
仕
舞
の
手
法
と
し
て
は
ま
さ
に
本
筋

と
も
い
え
、
場
合
に
よ
っ
て
は
主
役
級
の
働
き
を

す
る
有
用
な
技
法
で
す
。
今
回
の
テ
ー
マ
は
、
導

水 
︱
雨
水
を
導
く
︱ 

で
す
。
導
水
は
文
字
通
り

水
を
誘
導
す
る
こ
と
で
す
が
、
こ
こ
で
は
次
の
よ

う
な
意
味
合
い
を
含
む
雨
水
の
処
理
法
と
位
置
付

け
ま
す
。

●
水
を
無
理
に
止
め
る
の
で
は
な
く
、
流
れ
を
変

え
る
こ
と
で
不
具
合
を
な
く
す

●
水
を
流
す
位
置
は
表
か
ら
見
え
な
い
よ
う
に
選
ぶ

●
水
が
途
中
で
迷
走
し
な
い
よ
う
に
ス
ム
ー
ズ
に

流
れ
る
経
路
を
作
っ
て
や
る

　

実
は
、
土
木
建
築
の
分
野
で
こ
の
よ
う
な
考
え

方
に
当
て
は
ま
る
雨
水
処
理
技
術
が
数
多
く
あ
り

ま
す
。
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
い
と
こ
ろ
で
は
河
川
の

氾
濫
を
防
ぐ
た
め
の
放
水
路
、
都
市
型
洪
水
を
防

ぐ
た
め
の
地
下
排
水
路
、
建
造
物
で
は
地
下
道
の

天
井
で
よ
く
見
か
け
る
漏
水
処
理
用
の
導
水
パ
ネ

ル
と
隠
し
ど
い
、
地
下
外
壁
防
水
の
ド
レ
ン
付
き

二
重
壁
な
ど
は
皆
そ
う
で
す
。
木
造
外
壁
の
通
気

構
法
の
果
た
し
て
い
る
役
割
も
お
お
む
ね
同
じ
と

い
え
ま
す
が
、
サ
ッ
シ
ま
わ
り
で
流
下
水
が
せ
き

止
め
ら
れ
て
雨
漏
り
の
原
因
に
な
る
な
ど
、
ス
ム

ー
ズ
な
排
水
経
路
を
作
る
と
い
う
と
こ
ろ
で
は
破

綻
し
て
い
る
部
分
も
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
導
水
の
考
え
方
を
雨
仕
舞
の
普
遍

的
な
手
法
の
一
つ
と
し
て
位
置
付
け
よ
う
、
と
い

う
の
が
今
回
の
テ
ー
マ
で
す
。
と
こ
ろ
で
、
上
に

挙
げ
た
例
で
も
出
て
く
る
「
排
水
」
と
「
導
水
」

の
区
別
に
つ
い
て
で
す
が
、
こ
の
連
載
で
は
、「
排

水
」は
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
水
の
出
口
を
、「
導
水
」

は
そ
こ
ま
で
の
経
路
を
用
意
す
る
意
味
で
使
い
分

け
る
こ
と
に
し
ま
す
。

雨
仕
舞
で
の
雨
水
処
理
の
原
動
力
は
重
力
で
す
。

完
全
な
水
平
面
で
な
い
限
り
、外
装
部
材
表
面
を

濡
ら
す
水
は
下
方
へ
、そ
し
て
面
が
連
続
す
る
限

り
面
に
沿
っ
て
流
れ
よ
う
と
し
ま
す
。
こ
の
流
れ

を
中
断
し
た
り
、流
れ
の
向
き
を
変
え
る
手
法
と

し
て
水
切
り
や
水
返
し（
雨
仕
舞
の
は
な
し
③
表
面

の
雨
水
の
動
き
を
考
え
る
）が
あ
り
ま
す
。

重
力
を
原
動
力
と
し
て
水
を
処
理
す
る
原
理
は

導
水
も
全
く
同
じ
で
す
。た
だ
し
、水
切
り
や
水
返

し
で
の
水
処
理
の
行
き
先
は
、い
わ
ば
成
り
行
き

ま
か
せ
な
の
に
対
し
て
、導
水
は
水
を
捕
捉
し
て

流
す
経
路
を
用
意
し
て
、狙
っ
た
経
路
に
水
を
誘

導
し
よ
う
と
す
る
点
が
違
い
ま
す
。

具
体
的
な
導
水
の
方
法
を
ど
う
す
る
か
は
さ
て

お
き
、こ
こ
で
ま
ず
、屋
根
や
外
壁
の
雨
仕
舞
に
役

立
ち
そ
う
な
導
水
経
路
の
形
と
し
て
ど
の
よ
う
な

も
の
が
あ
る
か
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
1
は
そ

の
代
表
的
な
例
で
す
。

a
で
は
部
材
表
面
上
の
流
れ
を
面
外
に
誘
導
し

ま
す
。そ
の
ま
ま
表
面
に
沿
っ
て
流
す
と
具
合
の
悪

い
水
を
外
に
逃
が
し
た
り
、材
端
部
か
ら
滴
下
す
る

の
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

b
は
面
上
で
の
流
れ
の
位
置
を
ず
ら
す
も
の
で
、

浸
水
が
起
き
や
す
い
弱
点
か
ら
流
れ
を
そ
ら
す
こ

と
が
で
き
ま
す
。

c
で
は
面
に
沿
う
流
れ
の
方
向
を
変
え
て
い
ま

す
。
こ
の
よ
う
な
導
水
経
路
が
役
立
つ
場
面
は
多

そ
う
で
す
。

d
の
よ
う
に
経
路
を
計
画
す
れ
ば
、あ
ち
こ
ち
に

散
ら
ば
っ
た
雨
水
の
流
れ
を
集
め
、任
意
の
場
所
で

処
理
で
き
ま
す
。

e
の
よ
う
に
不
連
続
な
表
面
間
で
流
れ
を
連
続

さ
せ
れ
ば
、隙
間
へ
の
浸
水
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

雨
水
を
誘
導
す
る
部
材
と
い
え
ば
、す
ぐ
に
思
い

浮
か
ぶ
の
が
雨
ど
い
で
す
。
確
か
に
1
の
中
に
は
、

と
い
の
形
を
連
想
さ
せ
る
も
の
が
あ
り
ま
す
ね
。し

か
し
、と
い
は
線
状
の
経
路
で
、特
に
縦
ど
い
は
入

り
口
と
出
口
が
あ
る
だ
け
な
の
で
、導
水
部
材
と
し

て
の
機
能
は
限
定
的
で
す
。
1
に
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
て

い
る
よ
う
な
、面
内
の
水
を
捕
捉
し
、そ
の
水
を
途

中
で
流
出
さ
せ
ず
に
所
期
の
位
置
ま
で
誘
導
す
る

の
を
可
能
に
す
る
部
材
が
望
ま
し
い
わ
け
で
す
が
、

そ
の
よ
う
な
部
材
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
。

そ
の
ヒ
ン
ト
に
な
る
も
の
が
、身
近
な
と
こ
ろ
に

あ
り
ま
す
。調
理
の
時
な
ど
で
容
器
か
ら
容
器
へ
少

量
の
液
体
を
移
し
替
え
る
時
、棒
状
の
材
料
、た
と

え
ば
箸
を
伝
わ
ら
せ
る
と
、こ
ぼ
さ
ず
に
う
ま
く
流

し
込
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
れ
は
棒
の
表
面
の
濡

れ
付
着
性
で
液
体
を
捕
捉
し
、表
面
に
沿
っ
て
誘
導

雨水を力ずくで止めるのではなく、雨水の動きを理解して
不具合にならないよう適切に処理するのが雨仕舞の本質です。
今回は入り込んできた雨水を上手く誘導する
考え方を理解しましょう。

雨水を導く

導
水
の
考
え
方

導
水
部
材

1

導
水
の
し
く
み
と

雨
仕
舞
に
お
け
る
効
用

雨仕舞における導水の利用

2 棒状材料の隙間の導水能力に関する実験例（小池教授ら）

a 流れを面から離す b 面内で流れの位置を変える

c 面内で流れの方向を変える d 流れを集める

e 隙間を越えて流れを連続させる

は導水部材を示す

隙間が0.5mm前後で流下水量の対降雨量比が100%になり、全長にわたり完全に誘導さ
れている。隙間がこれより大きくても小さくても途中で滴下する水が増える。
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こ
の
不
織
布
を
使
っ
た
導
水
工
法
に
つ
い
て
、

1
9
8
0
年
に
北
九
州
市
の
室
井
達
之
さ
ん
が
特

許
を
取
得
さ
れ
て
い
ま
す（
特
許
期
間
が
終
了
し
、

現
在
は
自
由
に
利
用
で
き
る
）。
室
井
さ
ん
は
屋

根
・
外
壁
の
雨
仕
舞
と
防
水
へ
の
多
様
な
応
用
例

を
考
案
さ
れ
、ま
た
、主
と
し
て
漏
水
補
修
工
事

に
実
地
に
応
用
さ
れ
て
そ
の
有
用
性
を
実
証
さ
れ

て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
紙
数
の
関
係
で
詳
し
く
紹

介
で
き
ま
せ
ん
が
、興
味
を
持
た
れ
た
方
は
拙
著

『
雨
仕
舞
の
し
く
み
ー
基
本
と
応
用（
2
0
0
4
年
、

彰
国
社
）』を
ご
覧
く
だ
さ
い
。
最
大
の
問
題
は
不

織
布
と
い
う
不
定
形
の
部
材
を
使
う
た
め
、性
能

が
施
工
者
の
技
術
や
経
験
に
依
存
し
、性
能
が
安

定
し
な
い
と
い
う
点
で
す
。

瓦
や
金
属
板
の
よ
う
に
、面
と
し
て
雨
を
受
け
る

屋
根
材
と
違
っ
て
、一
本
で
は
全
く
雨
を
遮
る
能
力

が
な
い
茅
が
、束
に
な
る
と
屋
根
層
と
し
て
機
能
す

る
茅
葺
き
屋
根
の
防
雨
の
し
く
み
の
不
思
議
さ
に

取
り
付
か
れ
、研
究
室
の
学
生
さ
ん
の
卒
業
研
究
と

し
て
、茅
葺
き
作
業
の
現
場
に
調
査
に
行
き
、実
験

室
で
い
ろ
い
ろ
な
茅
葺
き
屋
根
層
の
模
型
を
作
り

人
工
的
に
雨
を
降
ら
す
よ
う
な
こ
と
を
合
計
6
年

間
も
続
け
ま
し
た
。
A 

B
は
そ
の
時
の
実
験
に
使

っ
た
模
型
の
一
例
で
す（
古
い
写
真
な
の
で
不
鮮
明

し
て
い
る
わ
け
で
す
。
化
学
実
験
で
試
薬
の
移
し

替
え
に
ガ
ラ
ス
棒
を
使
う
の
も
同
じ
原
理
で
す
。

一
本
の
棒
で
導
水
が
可
能
な
ら
、棒
を
束
に
す
れ

ば
表
面
積
が
増
す
の
で
、水
を
捕
捉
す
る
能
力
も

高
ま
り
ま
す
。
棒
状
材
料
の
間
隙
の
導
水
作
用
に

つ
い
て
は
、以
前
、東
工
大
に
居
ら
れ
た
小
池
先
生

ら
が
行
っ
た
実
験
が
参
考
に
な
り
ま
す
。

こ
の
実
験
で
は
径
3
㎜
、長
さ
1
5
0
0
㎜
の
ガ

ラ
ス
棒
を
、隙
間
を
あ
け
て
積
層
さ
せ
た
幅
4
5
0

㎜
の
部
材
を
傾
斜
さ
せ
て
上
部
か
ら
時
間
雨
量

1
3
0
㎜
相
当
の
人
工
雨
を
与
え
、途
中
で
滴
下
せ

ず
に
下
端
ま
で
流
下
し
た
量
の
割
合
を
調
べ
て
い

ま
す
。
2
は
結
果
の
一
例
で
、棒
間
の
導
水
能
力
は

で
申
し
訳
あ
り
ま
せ
ん
）。
そ
の
結
果
た
ど
り
着

い
た
結
論
は
、茅
葺
き
屋
根
の
防
雨
の
し
く
み
は

茅
の
束
の
導
水
作
用
で
説
明
で
き
そ
う
だ
と
い
う

こ
と
で
す
。

さ
て
、こ
こ
で
、ク
イ
ズ
で
す
。
茅
葺
き
屋
根
の

防
雨
性
に
最
も
関
係
が
あ
る
の
は
次
の
う
ち
ど
れ

で
し
ょ
う
？

ア 

茅
葺
き
の
厚
さ

イ 

茅
の
傾
き

ウ 

茅
の
太
さ

屋
根
の
上
の
茅
の
束
は
、3
の
よ
う
に
根
元
の
方

で
、押
さ
え
の
役
割
を
す
る
木
や
竹（
ボ
ッ
コ
、ホ
コ

竹
そ
の
他
の
名
前
で
呼
ば
れ
る
）と
縄
で
垂
木
に
固

定
さ
れ
て
い
ま
す
。
茅
の
束
は
下
の
段
の
束
に
か
ぶ

さ
る
よ
う
に
葺
か
れ
る
の
で
、表
層
部
に
は
屋
根
面

の
勾
配
よ
り
は
緩
い
傾
斜
で
、適
度
に
ば
ら
け
た
茅

が
片
持
ち
状
態
で
並
ん
で
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

タ
イ
ト
ル
バ
ッ
ク
の
写
真
は
、実
際
の
茅
葺
き
屋

根
の
表
層
部
を
撮
影
し
た
も
の
で
、茅
同
士
が
密
着

せ
ず
、間
を
お
い
て
配
列
し
て
い
る
様
子
が
分
か
り

ま
す
。つ
ま
り
、屋
根
の
表
層
部
に
は
棒
状
材
料（
つ

ま
り
茅
）の
積
層
に
よ
る
導
水
性
部
材
が
、屋
根
勾

配
に
対
し
て
よ
り
浅
い
勾
配
で
、全
面
に
配
置
さ
れ

て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。屋
根
面
に
落
ち
て
茅
層

の
内
部
に
滴
下
し
た
雨
水
は
、こ
の
導
水
作
用
に
よ

っ
て
屋
根
表
層
に
向
か
っ
て
誘
導
さ
れ
る
結
果
、一

定
の
深
さ
以
上
に
は
浸
水
し
な
い
と
い
う
わ
け
で

す
。
こ
の
こ
と
は
4
に
示
す
実
験
例
を
見
て
い
た

だ
け
れ
ば
納
得
し
て
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
。

ク
イ
ズ
の
答
え
は
イ
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

導
水
は
望
み
通
り
の
方
向
に
雨
水
を
誘
導
す
る
、

実
に
魅
力
的
な
概
念
で
す
が
、導
水
を
効
果
的
に

適
用
す
る
部
位
の
構
法
計
画
や
信
頼
性
の
あ
る
導

水
部
材
の
設
計
は
進
ん
で
い
な
く
、実
体
性
の
あ

る
技
術
と
し
て
確
立
し
て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
実
現

に
は
、読
者
の
皆
さ
ん
の
独
創
的
な
ア
イ
デ
ア
に

大
い
に
期
待
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
最
後
に
、導

水
技
法
に
は
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
悪
く
て
導
水
経

路
の
途
中
で
水
処
理
が
で
き
な
く
な
る
と
今
度
は

そ
の
場
所
に
常
に
水
が
集
ま
っ
て
く
る
と
い
う
怖

さ
が
あ
る
こ
と
も
付
け
加
え
て
お
き
ま
す
。
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勾
配
が
大
き
い
ほ
ど
高
く
、ま
た
、棒
の
隙
間
が
大

き
す
ぎ
て
も
小
さ
す
ぎ
て
も
低
下
し
、特
定
の
隙
間

幅
で
最
大
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
は
、隙
間
が
大

き
い
と
保
水
力
が
低
下
し
、小
さ
い
と
流
水
断
面
積

が
減
る
た
め
と
説
明
さ
れ
て
い
ま
す
。

棒
が
細
く
な
っ
た
も
の
が
繊
維
で
す
か
ら
、繊
維

の
集
合
体
、す
な
わ
ち
布
も
導
水
材
料
に
な
り
得
ま

す
。
繊
維
材
料
は
比
表
面
積
が
大
き
い
の
で
保
水

性
の
点
で
は
優
れ
て
い
ま
す
が
、流
量
を
大
き
く
す

る
上
で
は
繊
維
同
士
の
隙
間
が
あ
る
程
度
大
き
く
、

導
水
の
役
割
を
終
え
た
後
の
水
切
れ
が
良
い
こ
と

も
必
要
な
の
で
、低
密
度
の
不
織
布
の
よ
う
な
も
の

が
向
い
て
い
ま
す
。

茅
葺
き
屋
根
の
雨
仕
舞
に
見
る
導
水

A 茅葺き屋根の防雨性の実験で用いた試験体
（ポリプロピレン管モデル）

3 茅葺き屋根の断面

B 茅葺き屋根の防雨性の実験で用いた試験体
（ガラス管モデル）

お
わ
り
に

ア 茅葺きの厚さ

イ 茅の傾き

ウ 茅の太さ

径8mm、長さ50cmのポリプロピレンストロー5000本を、1段ごとにスペーサー
を挟んで葺き重ねた。スペーサーの部分には漏水センサーが入っている。

4のモデルを用いた実験の様子。ガラス管の小口面（屋根面）に上方から散水
し、下方の仕切り付き容器で落ちてきた水を受けて、深さ別の浸水量を計測し
ている。

4 a 茅葺き層内の浸水領域測定モデル

径7mm、長さ1500mmのガラス
管1200本を、均一な隙間（1〜
3mm）をあけて葺き重ねた。先端
の500mmは片持ち状態。

4 b 測定結果の一例

隙間 3mm の場合でも、平均浸水深さは 80mm 程度。

茅葺き屋根の防雨性に最も関係があるのは
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建
物
外
皮
の
各
部
に
入
り
込
ん
だ
雨
水
に
対
し

て
は
必
ず
出
口
を
用
意
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
。
外
皮
内
で
発
生
す
る
結
露
水
の
処
理
も
考
え

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
、
水

抜
き
は
使
い
方
次
第
で
は
防
雨
対
策
の
信
頼
性
を

高
め
、性
能
を
向
上
さ
せ
る
武
器
に
な
り
得
ま
す
。

同
時
に
水
の
出
口
は
入
り
口
に
も
な
り
ま
す
。
不

用
意
な
水
抜
き
は
水
を
呼
び
込
む
こ
と
に
つ
な
が

り
か
ね
ま
せ
ん
。
水
の
排
出
と
逆
流
の
原
理
を
理

解
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　
●
水
が
集
ま
っ
て
く
る
場
所
の
水
抜
き

　

陸
屋
根
や
ル
ー
フ
バ
ル
コ
ニ
ー
は
言
う
ま
で
も

あ
り
ま
せ
ん
が
、
建
物
外
皮
の
各
部
に
は
、
吹
き

込
ん
だ
り
、
入
り
込
ん
だ
水
が
流
れ
に
く
く
、
溜

ま
り
が
ち
に
な
る
箇
所
が
あ
り
ま
す
。
屋
根
下
地

の
軒
先
部
、
外
壁
通
気
層
の
下
端
部
、
建
具
の
下

枠
、
壁
面
に
取
り
合
う
他
部
材
と
の
間
隙
な
ど
で

す
。
共
通
す
る
の
は
水
平
の
箱
状
、
ま
た
は
溝
状

に
な
っ
て
い
る
点
で
す
。
水
が
長
時
間
排
出
さ
れ

な
い
と
カ
ビ
や
腐
朽
、
腐
食
の
発
生
、
部
材
の
納

ま
り
に
よ
っ
て
は
雨
漏
り
に
つ
な
が
る
の
で
、
水

抜
き
を
設
け
る
こ
と
が
原
則
で
す
。

　

恥
ず
か
し
い
話
で
す
が
、
筆
者
の
自
宅
で
、
大

雨
の
日
に
下
屋
の
天
井
か
ら
雨
漏
り
し
た
こ
と
が

あ
り
、
調
べ
る
と
２
階
の
ベ
ラ
ン
ダ
へ
出
入
り
す

る
建
具
の
下
枠
に
雨
水
が
溜
ま
っ
て
い
ま
し
た
。

1
の
よ
う
に
後
か
ら
取
り
付
け
た
屋
根
置
き
ベ
ラ

ン
ダ
の
床
面
が
、
屋
根
形
状
の
関
係
で
出
入
り
口

下
枠
よ
り
高
く
な
り
、
間
に
で
き
た
溝
状
の
す
き

間
に
雨
が
吹
き
込
ん
だ
こ
と
が
原
因
で
し
た
。
シ

ー
ル
を
破
っ
て
水
を
排
出
す
る
と
雨
漏
り
は
収
ま

り
、
再
発
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

●
万
一
に
備
え
る
水
抜
き

　

四
方
を
手
す
り
壁
と
外
壁
で
囲
ん
だ
バ
ル
コ
ニ

ー
で
は
、
2
の
よ
う
に
、
ド
レ
ン
と
は
別
に
防
水

層
の
立
ち
上
が
り
の
途
中
で
、
テ
ラ
ス
戸
の
下
枠

よ
り
は
低
い
位
置
に
、
水
抜
き
管
（
オ
ー
バ
ー
フ

ロ
ー
管
）を
設
け
る
こ
と
が
推
奨
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
管
は
ゴ
ミ
や
落
ち
葉
に
よ
る
ド
レ
ン
詰
ま
り

や
、
ド
レ
ン
の
容
量
を
超
え
る
短
時
間
集
中
豪
雨

が
発
生
し
た
際
に
床
面
の
水
位
の
上
昇
を
抑
え
、

オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
し
た
水
が
室
内
や
壁
体
内
に
流

れ
込
む
の
を
防
ぐ
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

水
抜
き
は
普
段
は
全
く
役
に
立
つ
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん
が
、
非
常
時
に
働
く
サ
ブ
シ
ス
テ
ム
と
し
て

防
水
の
信
頼
性
を
高
め
て
い
ま
す
。

●
浸
水
経
路
を
中
断
す
る
水
抜
き

雨
水
が
浸
入
し
て
く
る
経
路
の
途
中
に
水
を
落

と
す
空
間
を
作
り
、落
と
し
た
水
を
抜
く
こ
と
に

よ
っ
て
そ
れ
以
上
先
へ
浸
水
が
進
ま
な
い
よ
う
に

す
る
雨
対
策
の
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。
3
は
レ
ン

ガ
造
り
の
外
壁
で
多
用
さ
れ
る
キ
ャ
ビ
テ
ィ・
ウ
ォ

ー
ル（
中
空
壁
）の
断
面
図
で
、外
層
と
内
層
の
中

間
の
空
気
層（
キ
ャ
ビ
テ
ィ
）が
水
を
落
と
す
場
所

で
す
。
最
下
部
に
は
外
層
レ
ン
ガ
積
み
の
縦
目
地

を
一
部
空
目
地
に
し
た
水
抜
き
孔（
ウ
ィ
ー
プ
・
ホ

ー
ル
）を
設
け
ま
す
。レ
ン
ガ
積
み
の
構
造
は
レ
ン

ガ
の
多
孔
性
と
無
数
の
目
地
の
隙
間
の
存
在
の
た

め
雨
水
が
浸
透
し
や
す
く
、キ
ャ
ビ
テ
ィ
を
設
け

な
い
積
み
方
が
普
通
だ
っ
た
時
代
に
つ
き
も
の
だ

っ
た
壁
か
ら
の
雨
漏
り
や
湿
潤
が
、キ
ャ
ビ
テ
ィ
・

ウ
ォ
ー
ル
の
普
及
に
よ
り
大
幅
に
改
善
さ
れ
た
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。

4
は
内
開
き
や
縦
軸
回
転
な
ど
、障
子
が
室
内

側
に
開
く
形
式
の
サ
ッ
シ
の
下
枠
部
で
す
。
障
子

と
枠
の
隙
間
か
ら
浸
入
し
た
雨
水
を
下
枠
の
中
に

落
と
し
、下
段
の
水
抜
き
孔
か
ら
排
出
す
る
仕
組

み
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
窓
形
式
は
下
枠

の
立
ち
上
が
り
を
取
れ
な
い
た
め
に
、水
頭
差
に

よ
る
水
返
し
を
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
が
、

こ
の
構
造
を
採
る
こ
と
で
高
い
水
密
圧
力
差
を
実

現
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
2
つ
の
例
は
、形
は
ま
っ
た
く
異
な
り
ま

す
が
、水
抜
き
を
防
雨
性
能
の
向
上
に
つ
な
げ
る

バルコニーのドレンだけが水抜きではありません。
水抜きを考える場所はいろいろあり、小さな水抜き孔一つが
雨漏り防止に決定的な役割を果たすこともあります。
今回は水抜きの働きとポイントについて触れます。

水を抜く

は
じ
め
に

水
抜
き
孔
の
排
水
能
力

1

水
抜
き
の
い
ろ
い
ろ

何
の
た
め
に
水
抜
き
を
設
け
る
か
？

不完全な水抜きが原因で起きた雨漏り事例

サッシ下枠の水抜き構造例

2 万一に備える水抜き
ルーフバルコニーのオーバーフロー管

3 キャビティ・ウォール構造

5 容器からの排水速度（トリチェリの定理） 原
理
は
同
じ
で
す
。

壁
に
孔
の
開
い
た
容
器
か
ら
水
が
排
出
さ
れ
る
と

き
の
排
出
速
度
は
、5
の
式
で
示
さ
れ
ま
す
。

式
の
中
の

は
孔
か
ら
水
面
ま
で
の
水
位
で
、

速
度
は
水
頭
圧
の
平
方
根
に
比
例
す
る
こ
と
を
示

し
ま
す
。
こ
の
法
則
は
発
見
者
の
名
か
ら
ト
リ
チ

ェ
リ
の
定
理（
1
6
4
4
年
）と
呼
ば
れ
ま
す
。
排

出
速
度
と
孔
の
開
口
面
積
を
か
け
算
し
た
も
の
が

流
出
量
で
す
が
、孔
の
形
状
も
影
響
す
る
た
め
、流

量
式
に
は
孔
の
流
量
係
数
c
が
入
っ
て
い
ま
す
。

c
は
0
か
ら
1
の
間
の
数
値
で
、縁
が
ナ
イ
フ
エ

ッ
ジ
に
な
っ
た
刃
状
オ
リ
フ
ィ
ス
で
は
0
・
6
前
後

外壁水密性能試験用圧力箱。緑色の箱内に加

圧して、風圧力を再現する。前面に取り付け

た試験体は窓上水処理部材（本文参照）の性

能試験時のもの。中央が水処理部材を設置し

た開口部。通気層内部に注水パイプが見える。

4
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頭
圧
だ
け
で
決
ま
る
と
い
う
わ
け
で
す
。と
こ
ろ
で
、

孔
の
外
部
か
ら
、水
頭
圧
を
上
回
る
圧
力
差
が
作
用

す
る
条
件
で
は
ど
の
よ
う
な
現
象
が
起
こ
る
で
し

ょ
う
。も
ち
ろ
ん
水
は
排
出
さ
れ
ず
、逆
に
孔
か
ら

水
の
中
に
空
気
が
押
し
込
ま
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

実
験
で
こ
の
状
態
を
再
現
す
る
と
、容
器
内
の
水
は

気
泡
で
乱
さ
れ
、水
面
上
方
に
盛
大
に
し
ぶ
き
が
飛

び
散
り
ま
す（
7
）。こ
の
と
き
、孔
の
外
に
水
が
流

れ
て
く
れ
ば
一
緒
に
引
き
込
ま
れ
ま
す
。

外
部
の
空
気
圧
が
高
ま
る
主
要
因
は
建
物
外
面

に
作
用
す
る
正
の
風
圧
力
で
す
。高
層
ビ
ル
で
は
上

方
の
風
当
た
り
が
強
い
の
で
、ビ
ル
用
カ
ー
テ
ン
ウ

ォ
ー
ル
の
技
術
開
発
が
盛
ん
だ
っ
た
こ
ろ
、壁
面
の

水
抜
き
孔
か
ら
の
強
風
時
の
逆
流
防
止
対
策
に
い

ろ
い
ろ
な
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
ま
し
た
。そ
の
中
の

一
つ
に
、水
抜
き
孔
の
位
置
を
排
水
区
画
よ
り
下
げ
、

チ
ュ
ー
ブ
で
つ
な
ぐ
案
が
あ
り
ま
し
た
。チ
ュ
ー
ブ

で
水
頭
圧
を
確
保
す
る
こ
と
で
、高
い
風
圧
が
作
用

す
る
条
件
で
も
排
水
が
可
能
に
な
る
と
考
え
た
の

で
す
。し
か
し
、こ
の
案
は
結
局
う
ま
く
い
き
ま
せ

ん
で
し
た
。

チ
ュ
ー
ブ
の
高
さ

が
排
水
に
有
効
に
働
く
た
め

に
は
、8(

a)

の
よ
う
に
チ
ュ
ー
ブ
内
が
す
べ
て
水

で
満
た
さ
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、チ
ュ
ー
ブ
に

流
れ
込
む
水
が
少
量
の
場
合
は
8(

b)

の
よ
う
に

部
分
的
な
水
柱
し
か
形
成
さ
れ
ず
、こ
の
水
柱
の
水

頭
圧
を
上
回
る
圧
力
差
が
作
用
す
れ
ば
水
柱
自
体

が
押
し
上
げ
ら
れ
、逆
流
が
起
き
る
た
め
で
す
。あ

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

さ
て
、こ
こ
で
ク
イ
ズ
で
す
。
6
の
よ
う
に
容
器
の
上

方
が
密
閉
さ
れ
て
い
る
場
合
、底
孔
か
ら
の
水
の
出

方
は
次
の
う
ち
ど
れ
で
し
ょ
う
か
？

ア 

速
度
は
遅
く
な
る
が
す
べ
て
出
る

イ 

孔
の
大
き
さ
で
出
た
り
出
な
か
っ
た
り
す
る

ウ 

ま
っ
た
く
出
な
い

身
近
な
道
具
で
試
し
ま
し
ょ
う
。ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル

に
水
を
入
れ
て
、栓
を
せ
ず
そ
の
ま
ま
逆
さ
ま
に
す

れ
ば
、6
と
同
じ
状
態
に
な
り
ま
す
。
ゴ
ボ
ゴ
ボ
空

気
が
入
り
込
み
、ス
ム
ー
ズ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
水

は
出
ま
す
。ウ
は
誤
り
で
す
ね
。
孔
を
小
さ
く
す
る

と
ど
う
で
し
ょ
う
か
？　

た
と
え
ば
5
円
硬
貨
を
ボ

ト
ル
の
口
に
貼
り
付
け
て
試
し
て
く
だ
さ
い
。最
初
、

る
い
は
最
初
か
ら
強
い
気
流
が
逆
流
し
て
い
る
場

合
8(

c)

に
は
、水
は
ま
っ
た
く
流
れ
込
ま
ず
、し

ぶ
き
が
飛
散
し
ま
す
。

風
当
た
り
が
強
く
、雨
が
か
り
と
な
る
位
置
に
水

抜
き
孔
を
設
け
る
場
合
、ど
う
し
て
も
逆
流
は
起
こ

り
ま
す
。サ
ッ
シ
枠
用
の
水
抜
き
部
品
で
、フ
ラ
ッ

プ
状
の
弁
を
設
け
、強
風
時
に
は
弁
が
閉
ま
っ
て
逆

流
を
防
ぐ
よ
う
に
考
え
た
も
の
が
あ
り
ま
す
。
実

験
で
は
う
ま
く
作
動
す
る
よ
う
で
す
が
、長
年
使
用

す
る
う
ち
に
ホ
コ
リ
や
コ
ケ
の
付
着
な
ど
で
可
動

性
が
な
く
な
ら
な
い
か
気
に
な
り
ま
す
。

サ
ッ
シ
上
枠
と
外
壁
材
の
取
り
合
い
部
は
、サ
ッ

シ
上
枠
が
通
気
層
を
横
断
す
る
た
め
、冒
頭
に
挙
げ

た
、水
が
集
ま
っ
て
溜
ま
り
や
す
い
位
置
に
該
当
し
、

水
抜
き
を
考
え
る
べ
き
部
位
で
す
が
、サ
イ
デ
ィ
ン

グ
と
サ
ッ
シ
間
の
目
地
に
設
け
た
水
抜
き
部
材
か

ら
雨
水
が
逆
流
し
て
サ
ッ
シ
ま
わ
り
か
ら
雨
漏
り

し
た
事
例
が
報
告
さ
れ
、水
抜
き
を
設
け
な
い
方
が

良
い
と
の
議
論
も
あ
り
ま
す
。
問
題
な
の
は
、排
水

区
画
が
水
密
化
さ
れ
て
い
な
い
た
め
に
、逆
流
し
た

水
だ
け
で
な
く
、本
来
排
出
す
べ
き
、通
気
層
内
部

を
上
方
か
ら
流
下
し
て
く
る
水
が
サ
ッ
シ
枠
を
伝

わ
っ
て
移
動
し
、防
水
紙
の
施
工
不
完
全
箇
所
か
ら

浸
水
す
る
点
で
す
。

9
は
筆
者
が
関
係
し
た
共
同
研
究
で
開
発
し

た
、窓
上
の
水
処
理
部
材
で
す
。
水
受
け
区
画
と

水
抜
き
孔
が
一
体
化
し
た
構
造
で
、通
気
層
の
サ

ッ
シ
上
枠
上
に
設
置
し
ま
す
。
ま
だ
研
究
段
階
で

す
が
、実
験
で
は
通
気
層
内
の
浸
入
雨
水
排
出
に

有
効
に
機
能
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
試
験
体
で
は
水
抜
き
孔
に
逆
流
止
め
の
フ
ラ

ッ
プ
弁
を
設
け
ま
し
た
が
、水
受
け
区
画
が
あ
る

の
で
外
部
圧
の
変
動
に
対
し
て
溢
水
を
防
げ
れ
ば

逆
流
を
止
め
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、

水
抜
き
孔
の
背
後
に
有
効
な
し
ぶ
き
止
め
を
設
け

る
こ
と
が
重
要
で
す
。
し
ぶ
き
止
め
は
、排
水
を

妨
げ
な
い
迷
路
構
造
で
、か
つ
上
方
の
障
壁
が
水

没
し
な
い
高
さ
に
設
け
ま
す
。

こ
れ
ま
で
、主
に
浸
入
雨
水
を
対
象
に
水
抜
き
の

効
用
と
ポ
イ
ン
ト
を
述
べ
て
き
ま
し
た
が
、寒
冷
地

の
ビ
ル
で
、冬
季
、外
装
材
裏
面
の
結
露
水
が
水
抜

き
孔
か
ら
流
れ
出
る
際
に
凍
結
し
て
大
き
な
つ
ら

ら
に
成
長
し
、問
題
に
な
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

外
皮
の
内
外
を
つ
な
ぐ
通
路
で
も
あ
る
水
抜
き
孔

で
は
、こ
ん
な
こ
と
に
も
気
を
付
け
な
い
と
い
け
ま

せ
ん
ね
。

参
考
文
献
：
北
野
公
一
ほ
か
３
名
：『
木
造
住
宅

の
耐
久
性
向
上
に
関
わ
る
建
物
外
皮
の
構
造
・
仕

様
と
そ
の
評
価
に
関
す
る
研
究
︱
外
壁
開
口
上
部

の
水
処
理
構
造
の
提
案
』日
本
建
築
学
会
大
会
梗

概
集
、材
料
施
工
部
門（
2
0
1
4
年
）

ち
ょ
っ
と
だ
け
出
ま
す
が
、そ
の
後
は
ま
っ
た
く
出
ま

せ
ん
。正
解
は
イ
で
す
。

孔
が
開
い
て
い
る
の
に
水
が
出
な
い
理
由
を
、大

気
圧
が
押
し
て
い
る
た
め
と
説
明
す
る
こ
と
が
多
い

よ
う
で
す
が
、正
確
に
は
大
気
圧
と
水
面
の
低
下
で

減
っ
た
容
器
内
空
間
の
圧
力
の
差
が
水
の
排
出
を
妨

げ
て
い
ま
す
。現
在
、圧
力
の
単
位
は
Pa（
パ
ス
カ
ル
）

を
使
い
ま
す
が
、以
前
使
わ
れ
た
mm
水
柱
単
位
で
表

す
と
、水
頭
圧
と
の
相
対
関
係
が
は
っ
き
り
し
ま
す

ね
。ト

リ
チ
ェ
リ
の
定
理
を
示
し
た
5
で
は
、水
面
上

方
に
も
大
気
圧
が
作
用
し
て
い
る
の
で
、流
出
は
水

水
抜
き
孔
か
ら
の
逆
流

6 密閉容器からの排水
容器の中の水は出るか？

8 チューブの高さは逆流防止に有効か？

7 水抜き孔に水頭圧より大きい圧力差が
外部から作用するときの状況

お
わ
り
に

9 窓上水処理部材

（開発中の試作品）住宅外装テクニカルセンターにおいて特許出願（2014公開）

チューブが水で満
たされるとチュー
ブの高さが排水に
有効に働く

a

b

少量の水では形成
される水柱の高さ
が小さく、容易に
吹き上げられる

上昇気流があると
流れ込んだ水は
チューブに入らず、
しぶきが飛ぶ

c
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が
、
木
材
に
対
し
て
水
分
は
躯
体
の
生
物
劣
化
を

も
た
ら
す
要
因
に
な
り
ま
す
。

　

木
造
住
宅
の
雨
対
策
は
、
こ
の
よ
う
な
雨
漏
り

に
関
わ
る
木
造
住
宅
構
造
の
固
有
の
リ
ス
ク
を
十

分
認
識
す
る
こ
と
が
出
発
点
に
な
り
ま
す
。

●
雨
と
賢
く
付
き
合
う
知
恵

　

連
載
②
「
雨
が
か
り
を
避
け
る
」
で
述
べ
た
、

雨
漏
り
発
生
の
必
要
３
条
件
を
覚
え
て
お
い
で
で

し
ょ
う
か
？

東海大学　名誉教授　工学博士

石川 廣三（いしかわ・ひろぞう）

早稲田大学大学院修了
後、東海大学工学部建
築学科で教職（建築材
料、構法担当）。退職後
は建築工事の紛争処理
や住宅の防雨・耐久に関
わる諸団体の調査研究
に関与。「建築物の雨仕
舞に関する一連の研究」
で日本建築学会賞（論
文）受賞。主著に「雨仕
舞のしくみ－基本と応
用」（彰国社、2004年）。

　　

最
近
、
木
造
住
宅
の
雨
漏
り
瑕か

し疵
を
め
ぐ
る
紛

争
処
理
に
関
係
す
る
機
会
が
多
く
な
り
ま
し
た
。

事
故
を
起
こ
し
た
住
宅
の
設
計
や
工
事
仕
様
を
調

べ
る
と
、
単
な
る
工
事
ミ
ス
と
い
う
よ
り
は
、
根

本
的
に
雨
水
浸
入
や
劣
化
の
発
生
に
関
わ
る
木
造

住
宅
固
有
の
リ
ス
ク
の
認
識
や
対
策
の
欠
如
を
感

じ
る
こ
と
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　

雨
漏
り
事
故
は
住
ま
い
手
に
大
き
な
精
神
的
苦

痛
を
与
え
、
工
事
の
関
係
者
に
と
っ
て
も
、
社
会

的
に
も
大
き
な
経
済
的
損
失
を
招
き
ま
す
。
今
回

は
、
雨
に
強
い
住
宅
造
り
の
基
本
に
つ
い
て
と
も

に
考
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

　　

住
宅
工
事
に
伴
う
不
具
合
事
象
の
発
生
件
数

で
、
雨
漏
り
は
ひ
び
割
れ
と
並
ん
で
常
に
最
上
位

に
あ
り
ま
す
（
1
）。
ま
た
、
問
題
化
す
る
の
は

築
後
10
年
以
内
が
大
半
で
、
原
因
は
経
年
劣
化
よ

り
工
事
自
体
に
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
（
2
）。

　

自
動
車
や
パ
ソ
コ
ン
な
ど
は
そ
れ
ほ
ど
古
い
歴

史
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
開
発
初
期
に
比
べ
れ
ば
、

故
障
は
格
段
に
減
り
、
信
頼
性
が
高
く
な
っ
て
い

ま
す
。
人
間
が
地
上
に
住
宅
を
建
て
始
め
て
か
ら

何
千
年
も
経
つ
の
に
、
そ
の
も
っ
と
も
根
源
的
な

機
能
に
関
わ
る
故
障
と
い
え
る
雨
漏
り
を
な
ぜ
い

ま
だ
に
根
絶
で
き
な
い
の
で
し
ょ
う
。

　

お
そ
ら
く
、
そ
の
理
由
は
住
宅
の
一
品
生
産
性

に
あ
り
ま
す
。
パ
ソ
コ
ン
な
ど
の
工
業
製
品
は
標

準
の
設
計
と
工
程
で
同
一
規
格
の
も
の
が
多
量
に

生
産
さ
れ
ま
す
。
一
つ
の
製
品
に
不
具
合
が
で
る

と
、
設
計
と
工
程
の
修
正
は
、
全
て
の
製
品
に
反

映
さ
れ
、
こ
れ
を
繰
り
返
す
う
ち
に
故
障
率
は
急

速
に
下
が
っ
て
い
き
ま
す
。
敷
地
条
件
、
発
注
者

の
要
求
、
施
工
の
条
件
が
一
つ
一
つ
異
な
る
戸
建

て
住
宅
に
お
い
て
は
、
標
準
化
が
進
ん
だ
住
宅
メ

ー
カ
ー
を
除
く
と
、
個
別
の
住
宅
で
発
生
し
た
故

障
へ
の
対
応
が
、
そ
の
後
の
設
計
や
施
工
に
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
に
く
く
、
同
じ
種
類
の
事
故
が

繰
り
返
さ
れ
る
構
図
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

最
近
市
街
地
で
見
か
け
る
新
築
木
造
住
宅
の
デ

ザ
イ
ン
に
は
、
壁
と
の
取
り
合
い
を
パ
ラ
ペ
ッ
ト

で
納
め
た
屋
根
、
途
中
に
庇
ひ
さ
しも
な
く
、
上
か
ら
下

ま
で
フ
ラ
ッ
ト
に
続
く
壁
面
、
外
壁
と
一
体
の
ル

ー
フ
バ
ル
コ
ニ
ー
な
ど
、
R
C
造
と
見
間
違
え
る

よ
う
な
も
の
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
外
皮
か
ら

の
雨
水
浸
入
や
そ
の
影
響
に
関
し
て
、
R
C
造
と

木
造
で
は
大
き
な
差
が
あ
り
ま
す
（
3
）。

　

ま
ず
、
R
C
造
に
比
べ
て
変
形
が
は
る
か
に
大

き
い
木
造
は
、
下
地
の
挙
動
の
影
響
を
受
け
や
す

い
防
水
材
を
施
工
す
る
の
に
基
本
的
に
不
向
き
で

す
。

一向に減る気配のない雨漏り事故。木造住宅固有の雨水浸入や
劣化リスクの認識不足が原因ではないでしょうか。雨漏りを減ら
すのに役立つ知恵はたくさんあります。今回は雨に強い家造りへ
の取り組みの基本を考えます。

木
造
住
宅
の
雨
漏
り
リ
ス
ク

雨
に
強
い
家
造
り
の
知
恵

　

次
に
R
C
造
の
外
皮
は
面
内
に
連
続
し
た
数

種
の
部
材
で
層
状
に
構
成
さ
れ
、
層
間
の
接
合
は

主
に
付
着
に
よ
っ
て
い
て
、
セ
パ
レ
ー
タ
を
除
く

と
貫
通
部
材
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
に
対
し
て
木

造
の
外
皮
は
多
種
多
様
な
部
材
で
構
成
さ
れ
、
緊

結
に
無
数
の
く
ぎ
や
ビ
ス
が
使
わ
れ
ま
す
。
こ
れ

ら
の
部
材
の
接
合
個
所
や
緊
結
材
の
貫
通
個
所

は
、
全
て
潜
在
的
な
雨
水
の
浸
入
や
透
過
を
許
す

間
隙
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
元
来
水
硬
性
で
、
単

な
る
湿
潤
に
よ
り
劣
化
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん

雨に強い
家造りを目指す

は
じ
め
に

雨
漏
り
は
な
ぜ
な
く
な
ら
な
い
か
？

3 雨漏り・水分劣化に関わる躯体の特性の比較

高知県室戸地方の伝統的な外観の家屋。土佐

じっくいの白壁に何段にも付けられた水切り

瓦は、台風銀座と呼ばれる地域で強い雨風か

ら壁を守るための工匠達の知恵。

1 住宅の不具合事象に占める雨漏りの割合

戸建て住宅、共同住宅等を含
む全住宅。総件数は１相談
での複数の不具合を含むた
め、相談件数（2012年度は
11,194件）に占める割合は3
割程度高い。

（住宅リフォーム・紛争処理支援センター 
住宅相談統計年報（資料編）2010、2013
年度から作成）

2 雨漏りについて相談した住宅の築後年数

木造住宅の構造特性からみた雨対策の基本4

対比項目 ＲＣ造 木造

躯体の挙動 防水下地として安定
防水の長期信頼性が高い

防水下地として不安定
防水層の破断が起きやすい

外皮の構成
接合個所（＝隙間）が少ない

貫通部材による水みちが少ない
接合個所（＝隙間）が多い 

貫通部材による水みちが多い

水分の影響
湿潤による

躯体劣化リスク小
湿潤による

躯体劣化リスク大

その他
漏水原因個所となるが、発見と補修は比較的容易

小 大

低リスクの要因 高リスクの要因

コンクリート、モルタル共にひび割れが起きやすい

数種の
層状連続部材で構成

層間は付着により接合

多種多様な部材で構成
多数の緊結部材が

層を貫通

コンクリートは水硬性で
湿潤だけでは劣化しない 木部の生物劣化環境形成

木
造
住
宅
の
構
造
特
性

雨
仕
舞
に

重
点
を
お
い
た
対
策

外
皮
内
の
換
気
・

通
気
措
置

躯体の
挙動が
大きい

防水材への過度な依存を避ける

外皮の
構成が
複雑

水分に
弱い

水分の長期
滞留を絶対に

避ける

部材表面の
水

部材に吸収
された水分

隙間や緊結
材貫通部を
全て塞ぐ

ことは不可能

ある確率で
水が浸入

する隙間が
残ることを
前提にする

隙間が残っても
雨漏りさせない工夫

ある程度の浸水発生
を前提とした対策

勾配と排水断面を確保
して排水を処理する

外皮内に空間を確保
して放湿・乾燥させる

0〜5年未満
52％

5年〜10年未満
30％

25年以上 4％20年〜25年
未満3％

10年〜15年
未満6％

15年〜20年
未満5％ 築後10年以内で発生する

雨漏りが大多数を占める。
（住宅リフォーム・紛争処理支援セ
ンター 住宅相談統計年報（資料編）
2015年度から作成）
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造
住
宅
で
は
躯
体
の
特
性
か
ら
雨
仕
舞
を
重
視
す

べ
き
こ
と
が
よ
く
分
か
る
と
思
い
ま
す
。

　

こ
の
連
載
で
は
、
こ
れ
ま
で
に
建
物
の
雨
が
か

り
と
外
皮
各
部
の
雨
水
の
動
き
、
お
よ
び
そ
の
対

策
に
つ
い
て
述
べ
て
き
ま
し
た
が
、
改
め
て
そ
の

ポ
イ
ン
ト
を
、隙
間
か
ら
雨
水
を
遠
ざ
け
る
対
策
、

隙
間
の
中
の
雨
水
を
移
動
さ
せ
る
力
へ
の
対
策
と

し
て
要
約
し
た
の
が
5
、
6
で
す
。
個
々
の
対
策

の
詳
し
い
内
容
に
つ
い
て
は
各
号
を
参
照
し
て
く

だ
さ
い
。

●
伝
統
に
学
ぶ
知
恵

国
内
各
地
の
伝
統
的
建
造
物
が
保
存
さ
れ
て
い

る
町
並
み
を
訪
れ
る
と
、土
地
そ
れ
ぞ
れ
の
特
色

の
あ
る
木
造
建
築
が
見
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
建

物
が
建
て
ら
れ
た
時
代
に
は
、モ
ル
タ
ル
や
サ
イ

デ
ィ
ン
グ
、金
属
建
具
と
い
っ
た
耐
水
性
の
あ
る

外
装
材
は
な
く
、ま
し
て
F
R
P
や
シ
ー
リ
ン
グ

① 
雨
水
が
透
過
す
る
隙
間
が
あ
る
こ
と

② 
隙
間
の
ま
わ
り
に
雨
水
が
あ
る
こ
と

③ 

隙
間
を
通
し
て
雨
水
が
移
動
す
る
力
が
作
用
す

る
こ
と

　

こ
の
３
つ
の
う
ち
、
ど
れ
か
１
つ
で
も
欠
け
れ

ば
雨
漏
り
は
起
き
な
い
と
い
う
も
の
で
し
た
ね
。

　

第
１
の
条
件
に
対
し
て
隙
間
を
塞
ぐ
の
が
防
水

で
す
が
、
第
２
、３
の
条
件
を
建
物
形
態
や
納
ま

り
の
工
夫
で
取
り
除
け
れ
ば
、
隙
間
が
あ
っ
て
も

雨
漏
り
を
防
げ
る
わ
け
で
す
。
雨
仕
舞
の
本
質
は

こ
こ
に
あ
り
ま
す
。
人
付
き
合
い
に
例
え
れ
ば
、

苦
手
な
人
を
ひ
た
す
ら
シ
ャ
ッ
ト
ア
ウ
ト
す
る
の

が
防
水
と
す
れ
ば
、
雨
仕
舞
は
相
手
の
動
き
を
よ

く
知
っ
て
ト
ラ
ブ
ル
を
避
け
る
の
に
似
て
い
ま

す
。
こ
の
意
味
で
雨
仕
舞
は
雨
と
賢
く
付
き
合
う

知
恵
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

　

4
に
、
3
の
リ
ス
ク
分
析
を
出
発
点
と
し
て
、

雨
へ
の
対
策
を
考
え
る
筋
道
を
示
し
ま
し
た
。
木

材
な
ど
の
防
水
材
は
影
も
形
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
こ
の
時
代
の
建
物
が
風
雨
を
し
の
ぎ
、長
く

耐
え
残
る
た
め
に
は
、外
部
に
極
力
雨
が
か
り
を

防
ぐ
工
夫
を
凝
ら
し
、細
部
に
水
切
り
、水
返
し
、

水
抜
き
な
ど
の
雨
水
処
理
の
工
夫
を
織
り
込
む
こ

と
が
不
可
欠
で
し
た
。
つ
ま
り
、風
雪
に
耐
え
て

生
き
残
っ
た
伝
統
的
な
家
屋
の
外
回
り
の
構
造
や

形
態
は
、雨
仕
舞
の
お
手
本
そ
の
も
の
だ
と
い
う

こ
と
が
で
き
ま
す
。

タ
イ
ト
ル
バ
ッ
ク
の
写
真
は
、連
載
④「
建
物

表
面
の
雨
水
処
理
」で
も
紹
介
し
た
、高
知
県
東

部
地
方
独
特
の
、壁
面
に
水
切
り
瓦
を
何
段
に
も

設
け
た
民
家
で
す
。
水
切
り
瓦
は
地
域
特
有
の
強

い
雨
風
で
壁
に
吹
き
付
け
ら
れ
る
雨
水
を
そ
の
ま

ま
流
下
さ
せ
ず
、途
中
で
切
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

土
佐
じ
っ
く
い
の
壁
面
を
長
持
ち
さ
せ
る
工
夫
と

さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、実
際
に
ど
の
位
壁
面

を
流
れ
る
雨
水
を
減
ら
す
効
果
が
あ
る
の
で
し
ょ

う
。
今
回
は
こ
れ
を
ク
イ
ズ
に
し
ま
す
。

ア 

１
割
？

イ 

５
割
？

ウ 

も
っ
と
？

7
は
、安
芸
市
に
建
つ
、切
妻
屋
根
2
階
建
て

建
物
の
南
側
桁
行
き
壁
を
想
定
し
て
、降
雨
時
毎

の
各
部
の
壁
面
雨
量
の
計
算
値
か
ら
、一
年
間
の

合
計
流
下
水
量
分
布
を
、水
切
り
瓦
が
な
い
場
合

と
あ
る
場
合
に
つ
い
て
調
べ
た
結
果
で
す
。
水
切

り
瓦
が
な
い
場
合
、年
間
流
下
水
量
は
壁
面
最
下

部
で
幅
1
m
あ
た
り
8
0
0
L
に
達
し
て
い
ま

す
が
、水
切
り
瓦
が
あ
る
場
合
、年
間
流
下
水
量

の
最
大
値
は
80
L
で
、約
1
／
10
に
減
っ
て
い
ま

す
。
ク
イ
ズ
の
正
解
は
ウ
で
す
。
筆
者
も
、計
算

す
る
ま
で
こ
れ
ほ
ど
絶
大
な
効
果
が
あ
る
と
は
思

い
ま
せ
ん
で
し
た
。
伝
統
か
ら
学
ぶ
も
の
は
大
き

い
と
改
め
て
感
じ
ま
す
。

●
失
敗
を
活
か
す
知
恵

冒
頭
で
、雨
漏
り
が
一
向
に
な
く
な
ら
な
い
理

由
が
、建
築
の
一
品
生
産
性
に
あ
る
と
述
べ
ま
し

た
。
し
か
し
、失
敗
し
た
経
験
は
必
ず
建
物
を
造

る
人
の
中
に
残
り
、そ
の
後
の
家
造
り
に
活
か
せ

る
は
ず
で
す
。

過
失
を
経
験
と
し
て
活
か
す
た
め
に
第
一
に
重

要
な
こ
と
は
、そ
の
設
計
や
工
程
に
責
任
を
持
っ

た
住
宅
で
万
一
雨
漏
り
が
起
き
た
ら
、処
置
を
人

任
せ
に
し
な
い
こ
と
で
す
。
次
に
、ク
ロ
ス
張
り

替
え
な
ど
対
症
療
法
的
な
補
修
で
そ
の
場
し
の
ぎ

を
し
な
い
こ
と
で
す
。
そ
し
て
徹
底
的
に
原
因
を

究
明
し
て
く
だ
さ
い
。
必
要
な
ら
専
門
家
の
手
を

借
り
ま
し
ょ
う
。
原
因
と
な
っ
た
事
象
が
判
明
し

た
ら
、次
に
そ
の
事
象
を
招
い
た
設
計
、工
事
、管

理
体
制
の
ど
こ
に
欠
陥
が
あ
っ
た
の
か
を
考
え
、

そ
の
欠
陥
が
再
発
し
な
い
よ
う
に
構
造
的
な
是
正

を
図
る
こ
と
で
す
。

忙
し
い
日
常
の
業
務
の
中
、難
し
い
こ
と
か
も

知
れ
ま
せ
ん
が
、こ
う
し
な
け
れ
ば
雨
漏
り
の
根

絶
は
不
可
能
で
す
。

●
信
頼
性
工
学
の
知
恵

住
宅
に
限
ら
ず
、お
よ
そ
人
が
造
る
も
の
に
故

障
は
つ
き
も
の
で
す
。
あ
る
機
能
を
持
つ
シ
ス
テ

ム
が
所
期
の
期
間
、要
求
さ
れ
る
機
能
を
果
た
せ

る
確
率
、信
頼
度
を
扱
う
分
野
が
信
頼
性
工
学
で

す
。
こ
の
分
野
で
シ
ス
テ
ム
全
体
の
信
頼
性
を
高

め
る
た
め
、一
部
に
故
障
が
起
き
た
場
合
に
備
え

て
あ
ら
か
じ
め
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
を
用
意

し
て
お
く
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。
宇
宙
探
査
機「
は

や
ぶ
さ
」の
成
功
や
、原
発
事
故
の
決
定
的
な
引

き
金
に
な
っ
た
冷
却
用
電
源
喪
失
の
際
に
も
、こ

の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
が
話
題
に
な
り
ま
し

た
。バ

ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
を
活
用
す
る
考
え
方

は
雨
に
強
い
家
造
り
に
も
活
か
せ
る
も
の
で
す
。

連
載
⑨「
水
を
抜
く
」で
触
れ
た
バ
ル
コ
ニ
ー
の

ド
レ
ー
ン
に
併
用
す
る
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
管
は
ま

さ
に
そ
の
好
例
で
す
。
屋
根
の
下
ぶ
き
材
、外
壁

の
通
気
層
や
防
水
紙
も
こ
れ
に
通
じ
る
も
の
と
い

え
ま
す
が
、こ
れ
を
本
当
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス

テ
ム
と
し
て
位
置
付
け
る
な
ら
、漫
然
と
普
通
そ

う
し
て
い
る
か
ら
施
工
す
る
の
で
は
な
く
、万
一

そ
こ
に
雨
水
が
達
し
た
ら
、完
璧
に
水
を
処
理
で

き
る
機
能
を
付
与
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

や
や
古
め
か
し
い
こ
と
わ
ざ
で
言
い
換
え
れ
ば
、

二
重
三
重
の
備
え
、念
に
は
念
を
入
れ
る
こ
と
が

雨
に
強
い
家
造
り
の
基
本
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う

か
。雨

漏
り
が
一
向
に
な
く
な
ら
な
い
現
状
を
、こ

の
ま
ま
続
け
る
の
か
、変
え
て
い
く
の
か
、そ
の

分
か
れ
道
は
、結
局
、「
雨
漏
り
が
起
き
る
の
は
あ

る
程
度
仕
方
な
い
か
ら
起
き
た
ら
直
せ
ば
よ
い
」

と
考
え
る
か
、「
絶
対
に
起
こ
さ
せ
な
い
」、と
考

え
る
か
、家
造
り
に
携
わ
る
皆
さ
ん
の
心
の
中
に

あ
り
ま
す
。
途
中
、休
み
を
挟
ん
で
10
回
連
載
し

て
き
た「
雨
仕
舞
の
は
な
し
」は
今
回
が
最
終
回

で
す
。
こ
れ
ま
で
書
い
て
き
た
内
容
が
雨
に
強
い

家
造
り
に
い
く
ら
か
で
も
役
立
て
ば
幸
い
で
す
。

お
わ
り
に

7 水切り瓦による雨がかり低減のシミュレーション例 5 隙間から雨水を遠ざける対策

6 隙間の雨水を移動させる力への対策

（高知県安芸市、2015年、南側桁行き壁面、屋根の軒の出60cm）

雨水の種類 必要な対策 具体的な手法

壁面に当たる雨滴

濡れ頻度を減らす 軒の出を大きくする

濡れる範囲を限定する 軒下壁面高さを抑える

特定の範囲に当てない 上部に庇を設ける

壁面を流下する雨水

流下量を減らす 中間に庇や水切りを付ける

回りこみを防ぐ
開口部上部に水切りを付ける

窓面を後退させる

地面、床面等で
跳ね返る雨水

壁の足元に落とさない
軒の出を大きくする

軒どいを付ける

飛沫を届かせない 基礎高を大きくする

跳ね返りを抑える 地面、床面を跳ね返りにくい
素材、形状にする

水平部位面に
滞留する雨水

速やかに流出させる 有効な排水勾配を設ける

オーバーフローさせない ドレンに水抜きパイプを併用する

外皮内部に
浸入した雨水

せき止めない、滞留させない
連続した排出経路を確保する

水平部位ではくぼみを作らない

滞留水を横に移動させない 水受け区画を作り、水抜きを付ける

内部で拡散させない 導水を活用する

移動の要因 対策と手法

慣性による通過 隙間を迷路構造にする

重力による流入 隙間の内側を外より
高くして水を返す

濡れ付着による
回りこみ 隙間の手前で水を切る

毛細管現象による
吸い込み

隙間の途中に空間を設けて
毛細管を中断する

圧力差による
隙間の水の押し込み

隙間の入り口と出口の間に
十分な水頭高さを取る

透過気流による
吹き込み、
吹き上げ

雨水で濡れない位置を
気密化し、

隙間内を等圧化する

迷路構造

立ちあがり

水切り

空間

水
頭
高
さ

気
密
化圧力
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